guadratische Funktionen 11.03.2009 Repetition 1

Repetition quadratische Funktionen (oder
Funktionen 2.Grades)

Ich kenne die Definition einer quadratischen Funktion.
— Wenn die Vorschrift die Fornf(x) = ax? + bx-+c odery = ax? + bx+c hat, wobel € R\ {0}, b,c €
R.

Ich weiss, warum die Zahlenbereiche fijb undc gerade so gewahlt wurden.
— Es soll einx? in der Vorschrift vorkommen, deshalb darhicht 0 sein.

Ich kenne die Bedeutung der Parametendc. — a steht fur die Richtung und Grésse der Offnung,
c steht fur die Schnitthdhe mit dgrAchse.

Ich kann den Graphen einer Funktion 2.Grades zeichnen,eBder Funktiory = —x? + 2x+ 3

Ich weiss, wie der Graph einer quadratischen Funktion tieistwie er aussieht.
— Der Graph heisst Parabel, er ist gekrimmt, Achsensymroetuisd hat einen Scheitelpunkt.

Ich kenne die Scheitelpunktsform einer quadratischen famk

— 2.B. f(x) = (x—3)?+ 2. Der Scheitelpunkt liegt i§(3|2).

¢ Ich kann Extremwertaufgaben l6sen, deren Zielfunktior &nnktion 2.Grades ist.

Beispiel: Berechne die Seitenlangen des Rechtecks vom Unflarg30cm, das den gréssten Fla-
cheninhalt besitzt.

— Zunéachst einmal Uberzeugen wir uns davon, dass versclaédegen und Breiten zu verschie-
denen Flacheninhalten fihren:

lincm | O 112|345 6 7 8 9 |10| 11| 12| 13| 14| 15
bincm| 15|14 |13|12(11|{10| 9 | 8 | 7 | 6 | 5| 4|32 ]|1]0
Flache | 0 | 14 | 26 | 36|44 | 50| 54 | 56 | 56 | 54 | 50 | 44 | 36| 26| 14| O
— Wir tragen alle Flacheninhalte ins untenstehende Kooteirgystem ein:
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— Mit Ablesen erkennen wir, dass der maximale Flacheninkailk b- 7.5cm erreicht wird.
Wie kénnen wir diesen Wert berechnen ?

— x: Lange.y: Breite
— Zielfunktion: F(x,y) = xy
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— Nebenbedingung) = 2x+2y =30= x+y=15=y=15-x

- F(xy) =xy=x(15-%)
— F(x) = x(15—x) ist eine Funktion 2.Grades. DieKoordinate lhres Scheitelpunktes ist die
gesuchte Breite.

— X(15—x)=0=x3 =0, =15

-5=%5=75

—y=15-x=75

— Der Flacheninhalt ist maximal, wenn= 7.5 undy = 7.5.

Ubungen
1. Skizziere die Graphen der folgenden Funktionen. Drekkate Punkte des Graphen missen sichtbar
sein.
a) f:R—=R, f(x)=x2—4
b) f:R—R,f(x)=x>4+2x—3
c) f:R—R, f(X)=—x2+3x—2

2. Berechnebei den obenstehenden Funktionen die Nullstellen und dbai®tpunkt. Uberpriife an-
schliessend Dein Ergebnis durch Ablesen am Graphen.

3. Die Parabel mit der Gleichuryg= x> 4 bx-+c geht durch die Punkie(3|5) undQ = (7|10). Berechne
die Parametelo undc. [b=—8.75c=12225)]

4. Ein Kugelstosser stosst eine Kugel. Die Flugbahn der Kiagst sich mit der folgenden Funktions-
vorschrift beschreiben:

1
H(X) = 7375x2 4 0.5x+ 1.5, x:Stelle am Bodentd (x): Hohe der Kugel.

a) An welcher Stelle erreichte die Kugel die maximale Hohe welche Hohe erreichte die Kugel
an dieser Stelle ? [8.75m 3.69m|

b) Wie weit wurde die Kugel gestossen ? [20.11m]

5. Gegeben ist die Funktion 2.Gradg) = —x2 + 2x+ 3. Fiir welche Werte vor gilt: f(x) > 1 ?

[L=[-0.73,2.73]

6. Bestimme den Scheitelpunkt der folgenden quadratisehaktionen.

a) f:R—R,f(x)=(x+2)2-5 [(—2|-5)]

b) f:R—R,f(x)=(x—3)%+1 [(311)]
7. Gib eine quadratische Funktion an, deren Scheitelpunkt i

a) (3|5) liegt. b) (—2|—4) liegt.
8. Gib eine Funktionsvorschrift an, deren Parabel

a) diey-Achse an der Stelle 4 schneidet. b) nach oben geoffnet ist.

¢) genau 1 Nullstelle hat. d) 2 Nullstellen hat.

e) keine Nullstellen hat. f) den Scheitelpurs« (3|4) hat.

9. Gegeben ist der Graph der FunktibnR — R, f(x) = x? 4+ 3x— 4. Der Graph wird nun gespiegelt.
Wie lautet die neue Vorschrift, wenn wir den Graphen

a) an dex-Achse spiegeln ? [-(x+1.5)?+6.29]
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

b) an dery-Achse spiegeln ? [(x—1.5)2—6.25]
c) am Scheitelpunkt spiegeln ? [~(x+15)2-6.25]
Die Summe zweier positiver Zahlen sei 9. Bestimme darutiejenigen Zahlen, deren Produkt am
grossten ist. [45und 4.3
Die Summe aller Kanten einer quadratischen Saule (Quaidejuadratischer Grundflache) misst
24.cm. Berechne die Kanten so, dass die Oberflache maxindl wir [a=b=c=2cm]

Ein Zaun von 50m L&nge soll einen rechteckigen Platzadezine Mauer grenzt, auf drei Seiten
begrenzen. Welchen Flacheninhalt kann der Platz maxinterh@ B125n?]

Eine ebene 400m-Bahn soll so angelegt werden, dasssiReehteck mit zwei angesetzten Halb-
kreisen begrenzt. Wie gross muss der Radisisin und wie lang ist ein gerades Stiick zwischen den
Kurven, wenn

a) das Rechteck maximalen Flacheninhalt haben soll ? 100m{31.83m]
b) das ganze Oval maximalen Flacheninhalt haben soll ? 0m,63.66m]
Ein Kino hat bei einem Eintrittspreis von Fr.12 durchstthich 240 Besucherlnnen. Wiirde man den

Eintrittspreis um Fr. 1.-,2.-,3.-,usw. erhdhen, so gingeBksucherzahl um 10,20,30,usw. Personen
zurlick. Bei welchem Eintrittspreis sind die Einnahmen adsgren ?

(Zusatz) Mit einem Faden der Langesoll der Umfang eines Kreissektors gebildet werden. Fir
welchen Radius wird die Sektorflache maximal und wie gras$aen der Zentriwinkel ?

(Zusatz) Finde den Scheitelpunkt der Funktfomit der Vorschrift f (x) = 2x2 + 4x+ 6 mit Hilfe
von quadratischer Ergdnzung.



