lineare Funktionen Losungen 1

LOsungen lineare Funktionen

e Schnittpunkt gegeben bestimme Funktionsvorschrift.
¢ Flacheninhalt von eingeschlossenem Dreieck berechnen.

e Schnittwinkel gegeben, berechne Steigung.

1. Gegeben ist eine Funktion mit der Vorschfifk) = 3 (konstante Funktion).

(a) Ist diese Funktion linear ? Wenn ja, dann bestimme di@kama undb.
e ja,a=0b=3.
(b) Zeichne den Funktionsgraphen vbh

2. Gib ein Beispiel einer Funktion an, die nicht linear ist.
e Z.B. f(x) =X
3. Die PunkteA = (—6|?),B= (?| —6),C = (0|?) undD = (?|0) liegen auf dem Graphen der linearen
Funktionf (x) = 3x+ 2. Berechne die fehlenden Koordinaten dieser Punkte.
o f(—6)=—16=A=(—6|—16).
e 6=3x+2=x=-8/3=B=(-8/3/—6).
e f(0)=2=C=(0]2).
e 0=3x+2=x=-2/3=D=(—-2/3/0).

2
4. Fir die lineare Funktiofi(x) = 3erbgiIt f(—6) = 0. Berechnd und f (10).

2
. O::—S(—6)+b:>O:—4+b$ b=4

2
o f(X)= :—3x+4:> f(10) = 20/3+4=32/3=10.67
5. Fur die lineare Funktiofi(x) = ax+ 4 gilt f(5) = 9. Berechna und f(-5).
e 9=5a+4=a=1
o f(X)=x+4=f(-5=-1

6. Gegeben ist die Vorschrift(x) = 2x+ 1. Berechne den Schnittpunkt des Graphen mitel&chse
und mit dery-Achse.

e Schnittpunkt mitc-Achse:Px = (X|0) = 0=2x+ 1= x= —0.5= P, = (—0.5|0).
e Schnittpunkt mity-Achse:R, = (Oly) = y=2-0+1=y=1= R = (0[1).
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7. Zeichne eine Gerade mit der Steigung 3!

e 1 Hauschen nach rechts, 3 Hauschen nach oben:

0 2 4

Gerade mit Anfangspunk0|0):
- Lange=5, Hohe=4> a1 = 4/5=0.8.

4
- tan(ay) = £ o= tan-1(0.8) = 38.66° = By = 90° + 38.66° = 51.34".

Gerade mit Anfangspunk0|1):
- Lange=5, Hohe=% a2, =1/5=0.2.

1
~ tan(oz) = 5= O = tan }(0.2) = 1131° = B = 90° - 11.31° = 78,69,

e Gerade mit Anfangspunko0|3):
— Lange=5, Hohe=-3> a3 = -3/5=—0.6.
— tan1(—0.6) = —30.96° = a3 = 180° — 30.96° = 149.04° = B3 = 149.04° — 90° = 59.04".

e Gerade mit Anfangspunk0|5):
— Lange=5, Hohe=-2 a4 = -2/5=-0.4.
— tan1(—0.4) = —21.80° = a4 = 180° — 21.80° = 1582° = B4 = 1582° — 90° = 68.2°.

9. Gegeben ist eine Gerade mit der Steigarg?2, die durch den PuniR = (3| — 2) geht.

(a) Zeichne den Funktionsgraphen!

EEEEE e
b
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(b) Berechne den Schnittpunkt der Geraden mibdachse !
e Zuerst muss die Funktionsvorschrift berechnet werden.

e f(X) = 2x+ b, dazu geht der Graph durch den Pu(8t—2) = -2=2-3+b=b=
—-8= f(x) =2x-8.

e Schnittpunkt mit dek-Achse: 0=2x— 8= x=4= P = (4/0).
(c) Berechne den Schnittpunkt der Geraden mitydachse !
o f(0)=2-0—-8=—-8=PR,=(0]—8).
(d) Wie lautet die Funktionsvorschrift ?
o f(X)=2x—8
(e) Gib einen weiteren Punkt an, der sich auf dem Funkti@men befindet (nicht einer, der in
dieser Aufgabe schon vorgekommenist) !
e f(1)=-6=(1]-6).

10. Gegeben sind die drei PuniRe= (2|23.6), P, = (10/50) undP; = (50/182). Diese Punkte kdnnen
wir nur schwer in ein Koordinatensystem eintragen !

(&) e Ja, wir missen einfach die Steigungen vergleichen zwisdbarPunkten.

. . 50-23.6
e Steigung zwischeR; undPs: a3 = To—7 — 3.3
Steigung zwischeR> undPs: ay = 7182_ 50— 3.3
o gung 2 3 &= prmay T 2

e Die Steigungen sind identisch, damit:
Alle drei Punkte liegen auf der gleichen Geraden

(b) Welche Vorschrift muss ich wahlen, damit der Graph dulietdrei Punkte geht ?
e a= 3.3, damit kénnen wir schreibetfi{x) = 3.3x+b.
e PunktP; = (2|23.6)(z.B) einsetzen: 28=3.3-2+b=17=h.
o f(x)=3.3x+17.

11. Die Geradg geht durch die zwei Punkf® = (—3| —4) undP, = (2|5).Berechne:

(a) Den Winkela, welcheng mit derx-Achse bildet !

e Zuerst muss die Steigung zwischenundP, berechnet werden.
5-(-4) 9
—— ‘—_--18.
2—(-3) 5
e o =tan (1.8) =6095.
(b) Den WinkelB, welcheng mit dery-Achse bildet !
e B=90"-6095 = 29.05
(c) e a=1.8, damit kdnnen wir schreiberi(x) = 1.8x+b.
e PunktP; = (—3| —4)(z.B) einsetzen-4=18-(-3)+b=b=14.
o f(X)=18x+14

I3}

(d) Die Funktionsvorschrify, deren Funktionsgraph parallel zu demjenigen ¥ast, aber zwei
Koordinateneinheiten weiter oben (Die Distanz zwischem@eraden betragt 2 Einheiten)!

e cos(a) =Z=h=412=y=14+412=552
= g(x) = 1.8x+5.52

12. Gegeben sind zwei Funktionérundg, mit f : R — R, f(X) =3x+2 undg: R — R,g(X) = 4x+4.

(a) Die Funktionsgraphen vohundg haben genau einen SchnittpuiskFinde ihn !
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e Gleichsetzen:8+2=4x+4= —Xx=2=x=—2.

e y-Wert berechnery = f(-2) = 3(-2) +2= -4
«S=(-2-4

(b) Zeichne die Graphen voihundg und Uberprife Dein Ergebnis aus a).

(c) Kannst Du zwei Funktionef undg angeben, wo Du den Schnittpunkt der Funktionsgraphen
direkt ablesen kannst ?

e z.B. f(X) = 2x+ 3,9(x) = 3x+ 3. Die hintere Zahl muss identisch sein, d.h. der Schnitt-
punkt mit dery-Achse ist identisch.

(d) Kannst Du zwei Funktionef undg angeben, deren Funktionsgraphen keinen gemeinsamen
Schnittpunkt haben ?

e z.B. f(X) = 2x+ 3,9(x) = 2x+ 4. Die Steigungen missen identisch sein, die Schnittpunk-
te mit dery-Achse missen verschieden sein.

(e) Gibt es einen Fall, wo mehr als ein Schnittpunkt vorlizgt

e Ja, wenn die Geraden Ubereinanderliegen, z.B.
f(X) =2x+3,9(x) = 2x+ 3.

13. Zeichne eine beliebige Gerade und bestimme von ihr di&tlansvorschrift !
¢ s. Ubungen.

14. Ein Radfahrer fahrt zur Zeit= 0 mit einer konstanten Geschwindigkeit von 18km/h los. Eio+ M
fafahrer fahrt 10min spéater mit einer konstanten Geschwykait von 24km/h los.

(a) Nach welcher Zeitdauer (aus der Sicht des Velofahrexgh sie sich ?
e Radfahrer:f(x) = 18x (x: Anzahl Stunderf,(x): Geschwindigkeitin km/h).
e Mofafahrer:
— f(x) =24x+b.
— Der Mofafahrer hat bex = 1/6 (entspricht 10min) die Geschwindigkeit 0. Anders
gesagt: Der Graph des Mofafahrers geht durch den Rurgt0).
- 0=24.1/6+b=0=4+b=b=-4.
— f(x)=24x—4
e Gleichsetzen: 18=24x— 4= —6x= —4=Xx=2/3.
e Aus Sicht des Radfahrers treffen sie sich nach 4Q min

(b) s. Ubungen.

15. In der Physik gilt das Geset#t) = vp + at. Begriinde nun folgende Aussage:
Wenn der Graph eines v-t-Diagramms parallal zur x-Achs&atn ist die Beschleunigung O.

e Die Zahl vor der Variablet entspricht der Beschleunigung.
e Wenn der Graph parallel zarAchse ist, ist die Steigung 0.
e Damit ist dann die Beschleunigung O.

16. -17.8 Grad Celsius entsprechen 0 Grad Fahrenheit uld@ad Celsius entsprechen 100 Grad
Fahrenheit.

(a) In der obigen Situation liegt eine Zuordnung vor. Wirreedx Grad Celsiuy Grad Fahrenheit
zu. Diese Zuordnung kénnen wir mit einer linearen Funktonschrift beschreiben (Dass sie
linear ist, kbnnen wir nicht selber herausfinden, das isegeg). Finde diese Vorschrift.

100-0 100

37.8—(—178) 556 18.

e Steigung berechnea:=
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e Wir kdnnen schreibenf.(x) = 1.8x+b.
e Den Punki—17.8|0) einsetzen: 6= 1.8(—17.8) + b=-b = 32.04.
o f(x) =1.8x+3204

(b) Wieviel Grad Fahrenheit entsprechen 100 Grad Celsiugvi#¥Grad Celsius entsprechen 70
Grad Fahrenheit ?

[100°C221196°F, 70°F221.13°C]
e f(100) =1.8-100+32.04=21204= 100°C entsprechen 212.08
e 70=1.8x+3204=x=21.09= 70°F entsprechen 21.0G

(c) Beiwieviel Grad Fahrenheit liegt der Gefrierpunkt voas#er (0 Celsius)?
e f(0)=1.8-0+3204=3204= 0°C entsprechen 32.0B.

(d) Stelle eine Funktiog auf, die Temperaturen von Grad Fahrenheit in Grad Celsiugchmet.

o Umkehrfunktion berechnen.
o f(x) =1.8x+3204=y=1.8x+32.04.
y—3204 y- 32.04

° 1.8x:y732.04:sx:T:sgy ="71g

17. Eine Schraubenfeder in in unbelastetem Zustand 8cneitei Belastung mit 5N 11cm lang. Die
Zuordnung Kraft x— Dehnung y ist dabei linear.
. ~11-8 3

Steigung berechnen:= 5 0-5= 0.6.

Wir kénnen schreibentf (x) = 0.6x+ b.

Den Punkt5|11) einsetzen: 1+=0.6-5+b=pb=28.

f(x) = 0.6x+8

a)

b) Berechne die Federlange flr 4N.
e f(4)=0.6-4+8=104= 10.4cm

18. Eine 80cm hohe zylinderférmige Regentonne wird beichiiassigem Zulauf mit Wasser gefillt.
Nach 3 Minuten steht das Wasser 25cm hoch, nach weiteren atéfirsteht es 33cm hoch. Wie
lange dauert es, bis die Tonne voll ist ?

33-25 8
5-3 2
— Wir kbnnen schreibenf (x) = 4x+ b.
— Den Punk{(3|25) einsetzen: 25-4-3+b=Db =13
— f(x) =4x+13
— 80=4x+13=4x=67=-16.75=- nach 16.75 Minuten

e — Steigung berechnea:=

19. Gegeben sind die zwei linearen Funktiorigix) = 3x+ 5 undf(x) = 2x— 4. Berechne den Schnitt-
punkt und die beiden Schnittwinkel der Graphen dieser lbekdmktionen. (-9 -22),8.13°,17187]
e Gleichsetzen:8+5=2x—4=x=-9
o y-Wert berechnenf;(—9) = 3(-9)+ 5= —22
e S=(-9/—22.
20. Die Geradey; geht durch die PunktB; = (1| 1) undP, = (3| 5). Die Geradegy; geht durch die

PunkteP; = (0| 5) undP, = (4| 1). Berechnalen Schnittpunkt der beiden Geraden und priife danach
zeichnerisch nach.

e Geradeay;: f1(x) = ax+b. Ziel ist es, die Parametarundb herauszufinden.
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5-1 4
=313~
Wir kénnen damit schreiberfi (x) = 2x+b.
Den PunktP; in die Gleichung einsetzen:
—y=2x+b
-1=2-1+b=b=-1
Wir kénnen schreibenf; (x) = 2x— 1.
Geraday,: fo(x) = ax+b. Ziel ist es, die Parametarundb herauszufinden.
1-5 -4
a= 10" 1° —1.
Wir kdnnen damit schreiberfz(x) = —x+ b.
Der Schnittpunkt mit dey-Achse ist durch den Punk®|5) gegeben. Damit idh = 5.
Wir kdnnen schreibenfz(x) = —x+5.

Um denx-Wert des Schnittpunktes zu ermitteln, mussen wir gleiztese X— 1= —x+5=
X=2.

Um deny-Wert zu ermitteln, miissen wir einsetzdn(2) =2-2—-1=3.
Zur Kontrolle kénnen wir noch in die andere Vorschrift eitzem: f,(2) = —2+ 5= 3,0k.
Der Schnittpunkt betragt damié= (2|3)

a

21. Berechne den Schnittwinkel der beiden Geraden.

a =tami(2) = 6343,
B=tan(—1) = —45.
y= 6343 +45 = 10843

22. Gegeben ist eine lineare Funktibfx) = ax+ b. Berechne den Winkel des Graphen mit gekchse

a = tan(a). Bei negativer Steigung erhalten wir hier den negativemgtinkel.

23. Gegeben sind die zwei linearen Funktioriéx) = ax+ b undg(x) = cx+d. Leite eine Formel fur
den Schnittwinkel her !

Es ist die Differenz zwischen dem grosseren Winkel und desim&ten Winkel zu berechnen.
1.Fall:a>c= tan1(a) —tam(c)
2.Fall:a < c= tam(c) —tamr(a)
Beide Falle kénnen elegant in eine Formel verpackt werden:
|tan1(a) —tar(c)|

24. *Gegeben sind die zwei linearen Funktiorfér) = ax+ b undg(x) = cx+d. Leite eine Formel fiir

den Schnittpunkt her !
Gleichsetzenax+ b = cx+d.
d-b
ax—cx=d—-b=x(@a—-c)=d—b=x= P

Einsetzen, uny zu berechnen:

f(d—b) _d7b _ad-b) ba-o
a—=C a—=C a—=C a—=C

ad —ab ba—bci ad —ab+ ba—bci ad —bc

+ .
a—=C_ a—=_C a—=C_ a—=cCc

y
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: . _ d—b ad—bc
¢ Die Koordinaten des Schnittpunktes laut né—c| a_c |




