Maturitatsprifung 2010-Mathematik

Klassen 4aW und 5sW

Kantonsschule Solothurn-Wirtschaftliches Maturitatsprofil

Name: Note:

Hinweise zur Bearbeitung der Prifung:

e Zur Losung der Aufgaben stehen drei volle Stunden zur Verfigg
e Jede Aufgabe ist auf einer neuen Seite zu I6sen.

e Der Taschenrechner TI89 und eine Formelsammlung (,FormethTafeln* oder ,Fundamentum?®)
darfen verwendet werden.

e Wenn nicht anders vermerkt, muss die Lésung von Hand beet@verden.

e Der Losungsweg muss klar ersichtlich und vollstandig sein.
Details zur Verwendung des TI89:
— Werden Gleichungen geldst, Funktionen abgeleitet odeaAlen in der Kombinatorik mit dem

TI-89 berechnet, so missen diese schriftlich festgehalégden. (Zum Beispiel p=25!/27!=0.0014
statt p=0.0014).

— Die Funktionen fMin, fMax, Minimum und Maximum des TI89 darf im Lésungsweg nicht
verwendet werden.

Ich wiinsche viel Erfolg!

Marcel Fischer

Erreichte Punktzahl:

Aufgabel| 1|23 |4|5|6

Punkte Summe:
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1. (8P.) Zwei unabhangige Teilaufgaben

a) (4P.) Ein gleichseitiges Dreieck wird so in die Normadiei f (x) = x? einbeschrieben, dass eine
Ecke auf den Punkt (0]0) zu liegen kommt. Berechne die Séitga des Dreiecks (Skizze dient

nur zur Veranschaulichung).

b) (4 P.) Ein Ballon befindet sich an der Stelle H und liegt anéeHohe von 4.3km Uber Meer. Von
ihm aus betrachtet man die beiden Ortschafieind B, die beide auf Meereshdhe (0 m.i.M.)
liegen, unter den TiefenwinkeldAHH’ = 37.3° und /BHH' = 48.4°. H' liegt auf der gleichen
Meereshdhe wie A und B. Weiter schliessen die Stre¢k@rundHB den Winkel 57.7 ein. Wie

weit liegen A und B auseinander ?

2. (6P.) Ineiner historischen Aufgabe wird berichtet: Kitaghatte in seinem Teich mitten in der Nacht
(0O Uhr) zum 1. April eine wundersame Lotusblume gesetztjalieils wahrend 24 Stunden auf die
doppelte Flache anwuchs. Genau 30 Tage nach dem Setzerkigesiecum Mitternacht den Teich

vollstandig.
a) Welcher Teil des Teiches war am 30. April um 12 Uhr mittagddzkt ?
b) Nehmen wir an, Kung-Fu héatte zum gleichen Zeitpunkt iregireweiten Teich eine weitere Lo-

tusblume gesetzt, die 0.01%. des Teiches bedeckt hattse Blame hatte jeweils nach 72 Stun-
den ihre Flache verdoppelt. Nach welcher Zeit (in Stundeievder Teich vollstandig bedeckt
gewesen ?

c) Nach welcher Zeit (in Stunden) wére bei beiden Teichenpdezentuale Anteil der bedeckten
Flache gleich gross gewesen ?
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3. (8P.) Zwei unabhangige Teilaufgaben:

a)

b)

(4 P.) Auf der nebenstehenden Abbildung ist ei-
ne Dreiecksblume zu sehen, bei der alle Dreie
gleichseitig sind. Das grosste Dreieck hat die £
tenlange 2, beim Ubergang zum n&chst klei
ren Dreieck wird die Seitenlange halbiert. Die n
hinzukommenden Dreiecke werden tit, D3, ...
bezeichnet.

i) Berechne Welche Seitenlange hat ein Dre
eckDig ?

i) N(Dpn) bezeichne die Anzahl Dreieck®y.
Berechne N(D1) +N(D2) +.... + N(Dy5).

iii) Wie gross ist die Flache (als Grenzwel
der Dreiecksblume (die aus unendlich vi
len Dreiecken besteht) ?

(4 P.) Ein Herr geht aus dem Wirtshaus nach Hause. Der Macelveg betragt 1000 Meter. Sein
Hund lauft gleichzeitig vor, ist schneller und deshalb eder Ziel, kehrt um und trifft seinen
Herrn, der inzwischen weitergegangen ist. Der Hund lauéider nach Hause, kehrt um, usw.
Zunachst liegt also noch eine Weglange von 1000 Metern vorb@éden. Jedes Mal, wenn der
Herr wieder auf den zurtickkehrenden Hund trifft, betragtes&ntfernung von zu Hause noch
60% des urspriinglichen Weges.

i) Berechne, wie oft der Hund beim Haus angekommen ist, bdasrZusammentreffen mit
seinem Herrchen weniger als 5 Meter vom Haus entfernt ist.

i) Berechne den Weg, den der Hund zurtick legt, bis der Hém lbtaus ist.

4. (8P.) Gegeben sei der folgende gefalschte Wiirfel:

b)

<)
d)

e)

Augenzahl 1 2 3 4 5 6
Wabhrscheinlichkeit| 0.1 | 0.2 0.3 0.1] 0.1] 0.2

Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, in 5 Wirfen 5 gleicliféern zu erhalten ?
Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, in 5 Wirfen 2 ZweiadB Dreier zu erhalten ?
Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, in 5 Wirfen genau 2i&wvzu erhalten ?

Lose mit Hilfe der Tabelle: Wie gross ist die Wahrscheinkeit, in 10 Wurfen mindestens 4
Zweier zu erhalten ?

Wie oft muss dieser Wirfel mindestens geworfen werden, titneimer Wahrscheinlichkeit von

mehr als 99% mindestens einmal eine Zwei zu erhalten ?

Jemand bietet Dir folgende Spiel an: Wenn Du eine Zahl elétf die kleiner als vier ist, dann
erhalst du 10 Fr., andererseits musst Du 12 Fr. bezahlege Zeass dieses Spiel nicht fair ist.
Wieviel musstest Du bezahlen, damit das Spiel fair wird ?
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5. (6P.) Der TI-89 darf bei a) wie ein einfacher TR, bei b)ejldl) uneingeschrankt verwendet werden.
Gegeben ist die Funktiofy(x) = (3.3—ax) - v1.4x mit a > 0. Die Graphen der Funktiondg(x) und
—fa(x) k6nnen im entsprechenden Intervall als Rand einer Feigepretiert werden. Der Ursprung
bilde den Fusspunkt der Feige, der PuBklie Spitze der Feige.

a) Bestimme den Parameteso, dass die Feige die Spit3£10|0) besitzt.

b) Bestimme fur diesen Fall die Grosse des Winkelan der SpitzeS der Feige (falls Du bei a)
keine Losung erhalten hast, rechne anit 0.5).

c) Bestimme fir den Falh = 1 das Volumen der Feige.
d) Bestimme den Paramet@so, dass die Breite der Feige an der breitesten SieH& misst.

6. (6P.) Ein drehsymmetrischer Kuhlturm ist 200m hoch. Mebehende Skizze zeigt einen Schnitt
langs der Rotationsachse (Langeneinheit: 10 m)

Y

41 P(2|4)

a) Berechne die Paramegeundb der Funktionf (x).
b) Berechne den Inhalt der Querschnittsflache der Kihltwamul(s. schraffierte Flache) in°m



