2.4 lineare Gleichungssysteme
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1 Was ist ein lineares Gleichungssystem mit zwei Gleichungen und
zwei Unbekannten ?

Ein Beispieleines linearen Gleichungssystems mit zwei Gleichungerzwsil Unbekannten:

2X+y=15
X—4y =3
e zwei Gleichungen ist klar, zwei Unbekannieupndy) ebenfalls.

e Gleichungssystem: Unter System versteht man etwas Ablgsseimes, in diesem Falle heisst das,
dass die Gleichungen zusammengehdoren.

e linear bedeutet, dass die Unbekannten nur in der Boyrandz vorkommen, also keix?, VY, 23, usw.
und auch keine Kombinationen wie z 8/, xyz usw. enthalten.

Bei einem Gleichungssystem geht es um folgende Frage:

Frage: Was muss ich flx undy einsetzen, damit bei der ersten Gleichung links und recg<deiche steht
und bei der zweiten Gleichung links und rechts das Gleiche eht

Setzen wir bei unserem Beispiek 7 undy = 1:

e einsetzen in die obere Gleichung:2+1=15

e einsetzen in die untere Gleichung=4-1=3 v
Wir sehen, dasg = 7 undy = 1 das Gleichungssystem l6st (Wie man diese Losung ermistetiten wir
spater).

Waéhrend die Lésung einer Gleichung wie-3 6 eine Zahl x = 2) ist, besteht die Losung eines Gleichungs-
systems nun aus zwei Zahlen=£ 7 undy = 1). Wir notieren diese Lésung in der Form (7;1). Damit kbnnen
wir schreibenL = {(7;1)}

Ubungen

1. Furwelche der folgenden Gleichungssyteme ist (3,-1 keiisung ?

X+y=2 X—y=7
A | oxpmy—1 ‘ b) | x_3y—3 ’
3xX=6 6=7
©) ’ oy=-2 ‘ ) x_3y-6 ’

2. Die folgenden Gleichungssysteme haben eine besonadastee Form. Ldse sie.
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2X=5 2X—4y=0
a) ‘4y:6‘ b) ‘4x:8 ’
2x— 4y =0 2=3
©) ‘ dy—4 ‘ d) ‘ Ax+y=8 ‘

2 Wie l6sen wir ein lineares Gleichungssystem mit zwei Unbekannte
?

In diesem Abschnitt lernen wir, wie wir ein Gleichungssystisen konnen, d.h. wie wir herausfinden
kénnen, welche Werte wir firundy einsetzen mussen, damit wir in beiden Gleichungen auf dleeti und
auf der rechten Seite das Gleiche erhalten.

Idee: Wir kdnnen die erste Gleichung nachuflésen und das Ergebnis dann in die zweite Gleichung ein-
setzen. Diese Methode nennen &insetzungsmethode

Beispiel

Xx—5=5y—25
X+3=3y+9

Ubungen

3. Lose die folgenden Gleichungssysteme mit der Einsezuathode und kontrolliere anschliessend
Dein Ergebnis !



lineare Gleichungssysteme 26.11.2008 Theorie und UbuBigen

10.

3

x+y=1 2Xx+4y==6

a) ‘ X—y=3 ’ b) X—=3y=1
X+y 4y
X—3y=4 5 Xty
T2

[(2:-1),(2.2:0.4),(10;2),(55;-1})

Bestimme die Parametaiundb so, dass das System die Losung 4,y = —4 besitzt.

x+ay=1
bx+2y =4

[a=0.75b=3]

Vor 5 Jahren war der Vater 5 mal so alt wie der Sohn. In 3 Jalial er 3 Mal so alt sein wie der
Sohn. Wie alt sind die beiden jetzt? Vafer: 45 Jahre, Sohn: 13 Jahre

Wieviel 12 prozentigen Spiritus und wieviel 84 prozeatigSpiritus mussen wir nehmen, um 7200
Liter 18 prozentigen Spiritus zu erhalten? [660016001]

Wenn Claudia ihrer Freundin Corinne 15 Nisse gabe, hétée gleich viele NUsse. Gabe aber
Corinne ihrer Freundin 15 Nusse, so héatte Claudia doppeliede Nisse wie Corinne. Wie viele
Nisse haben die beiden ? [Claudia: 105, Corinne 15

(Aufgabe aus China, gestellt um 250 v. Christus) Eine Ahkaute kaufte gemeinsam eine Menge
Waren. Hatte jeder von ihnen 8 Kasch (damalige Wahrungséirdezahlt, so waren es 3 Kasch zu
viel gewesen. Hatte dagegen jeder 7 Kasch entrichtet, sermes 4 Kasch zuwenig gewesen. Wie
viele Personen waren es und was kostete die gekaufte Wangeme [ Personen, 53 Kasth

Adam hat doppelt so viele Briider wie Schwestern. Seinev8ster Eva hat dreimal so viele Brider
wie Schwestern. Wie viele Kinder haben die Eltern von Adarh Eva? p Séhne, 4 Tochtgr

Zwei Maschinen produzieren gleiche Schrauben. Fir éiestidllung von 1000 Schrauben missen
zunachst beide Maschinen fur 6 Stunden und anschliessehdii®l1. Maschine alleine fur 3 Stunden
eingesetzt werden. Es kann aber auch die 1. Maschine fungl&twnd die 2. Maschine fir 8 Stunden
eingesetzt werden, um die gleiche Menge Schrauben zuenhaitwelcher Zeit stellt jede Maschine
alleine 1000 Schrauben her? 1.Maschine: 18 Stunden, 2.Maschine: 12 Stufjden

Eine zweite Methode, um das Gleichungssystem zu I6sen.

Im Abschnitt 2 haben wir die Einsetzungsmethode kennengiel8ie ist einfach zu merken und die nahe-
liegenste Methode zur Ermittlung der Lésung. Sobald jed®diche auftauchen, ist der Rechenaufwand
betrachtlich und die Rechnung wird auch fehleranfallig.
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Deshalb lernen wir in diesem Abschnitt eine neue Losungsoaet kennen, die sogenanitdditionsme-
thode. Wir betrachten noch einmal das Beispiel aus Abschnitt 2.

Beispiel
x—5=>5y—25
X+3=3y+9

Offensichtlich erhalten wir das richtige Ergebnis ? Warlreradiirfen wir einfach Gleichungen zusammen-
zéhlen, ohne dass die Losungsmenge verandert wird ? Diage st nicht so einfach zu beantworten. Als
~Begrindung “diene folgende kleine Rechnung:

Ubungen
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11. Lose die folgenden Gleichungssysteme mit der Additi@tiode und vergleiche mit der Aufgabe 3

Xx+y=1
3) xy_3'
X—8y=—6
©) X—3y=4 ’

12. Lose die folgenden Gleichungssysteme.

X 4

X

5yt
a) X

N

+
=

w

4 Die Substitutionsmethode

Beispiel:

1 1
=17

4 —=
Xy
1 1
g ——
Xy

Ubungen

13. Lose die folgenden Gleichungssysteme:

b)

d)

b)

2X+4y=16
x—3y=1
X+y 4y
2 "3
X
57y: ﬂ

0

[(2:-1),(2.2:0.4),(10;2),(55;-1})

(x+30): (x+15 =(y+1): (y—2)
(x=17):(y—3)=(x+7): (y=9)

[(6:8):(5:6)
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3. 8_1 11,
xy~ 4 X dy
Q) | 15 4 1 b) | % 1,
Xy 3 =y

5 Wie losen wir ein Gleichungssystem mit Parametern ?

Unter Parametern verstehen wir Variabeln, nach denen atgraufgeldst werden soll. Wir ,schleppen sie
einfach mit “. Ein Gleichungssystem mit Parametern konniemit der gleichen Vorgehensweise I6sen wie
ein Gleichungssystem ohne Parameter.

Beispiel

Ix+6y=14
2bx— 4y =2

e Denx-Wert in die erste Gleichung einsetzen:
7
4——+6y=4
413 Y
7 4(4+3b) 28 16+12b—28 —12+12b 12(b—1)

w44 T 4 3 213 413 413 4.3
C12b-1) 2(b-1)
YT 64r30) 4130

e Deny-Wert haben wir nur sehr milhsam erhalten. Einfacher getwesn wir nochmals von vorne
beginnen und die Additionsmethode ein zweites Mal anwenden
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Merke: Bei einem Gleichungssystem mit Parametern ist es meisiefacker, nochmals von vorne zu
beginnen als einzusetzen !

Ubungen

14. Lose die folgenden Gleichungssysteme naghdy auf.

4x+6y=3 2ax+y=1
D | bx-2y=1 2 ‘x+y2 ’

bx+y=Db px+y=0
©) ‘x+y:2 ‘ 9 ‘X—pyzo

_ 6 __3b-4., __ 1 _1-4a.,__ b-2 _ b .y, _ _
[x= 205y = §8iX=—m1.Y= ToiX= p1.Y= 15 Xx=0y=0]

6 Die Definition eines linearen Gleichungssystems mit zwei Gldian-
gen und zwei Unbekannten

Definition 1 Ein lineares Gleichungssystem mit 2 Gleichungen und 2 Umriiedkn kbnnen wir allgemein
folgendermassen notieren:

ax+hby=c
dx+ey=f

(Die Zahlenbereiche flr die Parametejtac,d, e und f lassen wir der Einfachheit halber weg)

15. Entscheide, ob ein lineares Gleichungssystem mit ZRleigen und 2 Unbekannten vorliegt ! Falls
ja, dann bestimma, b,c,d,eund f !

—X+3y=0 =5
3) xij ' b) f;/:GX
2xy=5 2x=>5y
c) ‘ 4y—6 ‘ d) ‘4x:62

7 Die allgemeine Losung

Wir ermitteln bei der folgenden Ubung die Lésung des allgeer Gleichungssystems mit 2 Gleichungen
und 2 Unbekannten:

Ubung



lineare Gleichungssysteme 26.11.2008 Theorie und Ubub@en

16. Lose folgendes Gleichungssystem nacimd nachy auf:

ax+by=c
dx+ey=f

Die Ergebnisse lauten:

x— ce—bf B af—cd
~ae—bd||”” ae—bd

Wir haben bei der obigen Ubung eine Formel herausgefundiérdemwir direkt die Lésungen berechnen
konnen.

Ubungen

17. Lose die folgenden Gleichungssysteme mit der Losung&found vergleiche Deine Ergebnisse mit
der Aufgabe 3!

X+y=1
a) |y 3 ' b)

2X+4y =16
x—3y=1

8 Wieviele Losungen hat ein lin. Gl.-system mit 2 Gleichungen und 2
Unbekannten ?

Wir betrachten das folgende Gleichungssystem:

X+y=2
2x—y=0

8.1 Lineare Gleichung mit 2 Unbekannten

Nehmen wir zuerst die obere Gleichung. Es liegt eine linédeschung mit 2 Unbekannten vor. Linear,
weil die beiden Unbekanntem,§) den Exponenten 1 haben. Die untere Gleichung ist damitfelierine
lineare Gleichung mit 2 Unbekannten. Allgemein notieren eine lineare Gleichung mit 2 Unbekannten
folgendermassen:

ax+by=c
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8.2 Was ist eine Lésung einer linearen Gleichung mit 2 Unbekarten ?

Wir haben schon die Gleichung2 4 geldst. Hier ist 2 eine Losung, weil wenn wir 2 in die Gleingu

einsetzen, erhalten wir links und rechts das Gleich@24 = 4 =4,

Bei der Gleichung 2+ y = 4 haben wir nun 2 Unbekannte. Wir missen nunxiund firy eine Zahl

einsetzen und schauen, ob es links und rechts das Gleidhe gib

e —Xx=1lundy=2.

— Einsetzen: 21+2=4=2+2=4=4=4,

— Wir erhalten links und rechts das Gleiche, somitist 1 undy = 2 eine Losung der Gleichung

(wir schreiben(1;2)).

e —X=2undy=2.

— Einsetzen: 22+2=4=4+2=4=6=24.

— Wir erhalten links und rechts nicht das Gleiche, somitxist 2 undy = 2 keine Lésung der

Gleichung.

8.3 Wie finde ich eine Losung einer linearen Gleichung mit 2 Unbkannten ?

Gegeben ist die Gleichungt 3y = 5. Wir kdnnen nun ganz einfach eine Losung finden:

e Nimm fur x irgendeinen Wert, z.B. 8.

e Setze den Wert in die Gleichung ein4-8y =5

e LJse die Gleichung in 2.) naghauf: 8+3y=5=3y=-3=y=—1.

e Wir haben nun einer- und einery-Wert: x = 8,y = —1. Damit lautet eine Losung8;—1).

8.4 Wie sieht die Losungsmenge einer linearen Gleichung mit@nbekannten gra-

phisch aus ?

Gegeben ist die Gleichung2- 4y = 6. Wir berechnen nun 3 Lésungen:

1.L6sung 2.Losung 3.Losung
x-Wert bestimmen x=1 X=2 x=3
Einsetzen: 2-1+4y=6| 2-2+4y=6 | 2-3+4y=6
Ausrechnen: 24+4y=6 444y=16 6+4y=26
nachy auflésen: dy=4 dy=2 4=0
nachy auflésen: y=1 y=05 y=0
x- undy-Wert: x=1y=1 | x=2y=054| x=3,y=0
Ldsung: (1;1) (2;0.5) (3;0)
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Wir zeichnen diese drei Werte nun in ein Koordinatensystem:

Beobachtung alle drei Punkte liegen auf einer Geraden. Jeder PunkteuGdraden ist eine Losung der
Gleichung.

Daraus schliessen wiie Lésungsmenge einer linearen Gleichung mit 2 Unbekannieist eine Gerade.
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Ubungen

18. Notiere eine Gleichung, die nicht eine lineare Gleichmit 2 Unbekannten ist, weil

a) die Anzahl der Unbekannten nicht stimmt.
b) die Linearitat verletzt ist.

19. Bestimme die Werte der Parameddp undc!

— 4x+5 b) 3=2y—6 3_2y

By ) 3=2y-6x 9 2736
20. Stelle die Losungsmenge graphisch dar !

=4x+5 b) 3=2y—6 c 3_x.y

a) y=4x+ ) 3=2y—6x ) Z—g"‘é

21. Die Lésungsmengen der folgenden Aufgaben sind Geratlelche Steigung und welchen Schnitt-
punkt mit dery-Achse haben die Geraden ? Kontrolle zeichnerisch Deintiaige

a) y=4x+5 b) 3=2y—6x

8.5 Wie kommen wir von einer linearen Gleichung mit 2 Unbekamten zu einer
linearen Funktion ?

Eine Funktion 1.Grades hat die Form:

y=mx+n
Eine lineare Gleichung hat die Form:

ax+hby=c

Wir kommen also von der linearen Gleichung auf die FunktigBrades, indem wir die Gleichung nagh
auflésen.

e Gegeben ist die lineare Gleichung-84y = 20.

20— 8x

e Wir losen nacty auf: &+4y =20=4y=20—-8x=4y=20—-8=y=
y=—-2Xx+5

=y=5-2x=

e Wir kdnnen nun folgern: Die Lésungsmenge der Gleichuxg 8y = 20 ist eine Gerade. Die Gerade
hat die Steiung -2 und den Schnittpunkt mit glekchse bei 5.
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8.6 Die Anzahl Loésungen eines Gleichungssystems
Gegeben ist das allgemeine Gleichungssystem

(1) ax+by=c
(2) dx+ey=f

Cc—aX Cc aXx

¢ Die erste Gleichung naghaufgeldst ergibtax+by=c=by=c—ax=y= b y B—F:
B ax c
y=-—pXtp
. : . ; . —dx
e Die zweite Gleichung nacly aufgeldst ergibtdx+ey=f = ey=f —dx=y = s Y=
f o dx d f
———=Yy=—X+—
e e e e

e Die Losungsmenge der ersten Gleichung ist eine Gerade nfitdggung—a/b und dem Schnittpunkt
mit der y-Achse bec/b.

e Die Losungsmenge der zweiten Gleichung ist eine GeradeeniSteigung—d/e und dem Schnitt-
punkt mit der y-Achse bei /e.

Wir wissen, dass der Schnittpunkt der beiden Geraden diarighdes Gleichungssystems ist. Es gibt nun
drei Falle:

e Fall 1: Die Geraden haben eine verschiedene Steigung umgisiein sich genau einmal (d.h. es gibt
genau einen Schnittpunkt und damit eine Losung)
e Fall 2: Die Geraden haben die gleiche Steigung

— und liegen Ubereinander (d.h. es gibt unendlich viele Sghurikte und damit unendlich viele
Lésungen)

— aber liegen nicht Gbereinander (d.h. es gibt keinen Sghumkt und damit keine Losung)
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a d
Fall 1: Die Steigung ist verschieden b ==

d
# <

a
e b

a d
genau 1 Lésung, faII% # s

Fall 2(a):

Die Steigung gleich= a_ d a_
e Di igung glei 76f—6:>6i

ol

c f
e Der Schnittpunkt mit dey-Achse ist gleich= 5= e

Damit erhalten wir:

. . . a d c f
unendlich viele Lésungen, falls= —und - = —
b e b e
Fall 2(b):
Die Steigung gleich= a_ d aid
) T = e T b @

c f
e Der Schnittpunkt mit dey-Achse ist nicht gleich= 5 #* °

Damit erhalten wir:

a d c f
keine Ldsung, fall%: s undB;«é °

Ubungen
22. Lose das folgende Gleichungssystem zeichnerisch ¢ableles Schnittpunktes) ! Uberpriife durch
Einsetzen !
X+y=3
xX+y=4

23. Bestimme zeichnerisch und rechnerisch die Anzahl Lgsaer folgenden Gleichungssysteme.

X—5y=7 ‘ —4x+6y=>5 ' 3X+6y=>5 ’

Q) | x_sy+7 b) ‘6x—9y:8 ©) ’6x—2y:2
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24. Welcher Wert muss fia eingesetzt werden, damit das Gleichungssystem

‘ 2ax+3y=4 ‘

3ax—2y=3

a) Genau 1 Losung hat ? [a#0]
b) keine Lésung hat ? [a=0]
¢) unendlich viele Lésungen hat ? [fiir keine reelle Zahl der FglI

9 lineare Gleichungssysteme mit 3 Gleichungen und 3 Unbekannten

Ubung

25. Folgende Gleichungssysteme mit 3 Gleichungen und 3 kamipgéen haben eine besonders einfache
Form. Ermittle jeweils die Lésungsmenge.

8x—7y+10z=9 13x= 156
a) | by+6z=0 b) | 5x+6y=0
6z=21 9x+1ly+2z=36

[x=-6925y=—-427=35x=12y=—10z= 19|

Bei den obigen Situationen lagen spezielle Gleichungseysbr, die kein zusatzliches Wissen erforderten.
Wie finden wir aber die Losung, wenn keine so spezielle Sdnatorliegt ? Betrachten wir dazu ein Bei-
spiel.

Beispiel

Gegeben ist das folgende Gleichungssystem:

(2) x—3y+2z=—4

(1) x+y+z=60
(3) 2x+5y—5z=68
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Ubungen

26.

27.

28.

29.

30.

Lose die folgenden Gleichungssysteme.

X y z

—+>4+-=6
7x—6y+5z=18 2 35

a) | 5x+3y—4z=28 by | X, Y_Z2_3
8x+2y+3z=26 4 )% 10

X 6 2—8

X+y+z=33 X—2y+3z=6

c) | Xx—8y+7z2=26 d) | 8—3y+4z=6

Sy—3z=19 IX+5y—7z=6

[x=4y=0z=-2x=4y=62=10x=10,y=117=12;x= 1,y = 26,z= 19]

Hier sinda, b,c Parameter. Aufzulésen ist naghy, z.

X+y+z=a+b+c X+Yy+z=4a+6b
a) | x+y=2c b) | 2x+3y—z=3a+5b
y+z=2a dy+3z=10a+17b

[x=—a+b+cy=a—b+cz=a+b—cx=a+hy=a+2bz=2a+3b]

Gesucht sind drei Zahleqy undz, deren Summe 311 ist. Dabei unterscheiden sich die erstéerbe
Zahlen um 51, die dritte ist um 21 grosser als die erste und\a&te zusammen. Bestimme die
Zahlen. [47,98,166 (2.Losung: 98,47,146)

Die 24 Kinder in Petras Klasse stammen aus drei Jahrgabge alteste Jahrgang enthalt 8 Kinder
weniger als der mittlere. Zum jingsten Jahrgang gehdremdéfiweniger als alle anderen zusammen.
Wie viele Kinder sind in jedem Jahrgang? [3,11,194

Eine Bergbahn verlangt fur Berg- und Talfahrt zusamn@kranken, fur die Bergfahrt allein 22,50
Franken und fur die Talfahrt alleine 15 Franken. An einemrag fihren im ganzen 680 Zahlende
hinauf und 520 hinab. Es wurde 19650 Franken eingenommes visfie Billette jeder Art wurden
gelost? [460,220,60



lineare Gleichungssysteme

26.11.2008 Theorie und Ubub§en

10 Textaufgaben, die auf nichtlineare Gleichungssysteme ftihren

Beispiel: Zwei Maschinen produzieren gleiche Schrauben. Fir dietelerag von 1000 Schrauben missen
zunachst beide Maschinen fur 6 Stunden und anschliesseriddie 1. Maschine alleine fur 3 Stunden
eingesetzt werden. Es kann aber auch die 1. Maschine furr@i&uund die 2. Maschine fir 8 Stunden
eingesetzt werden, um die gleiche Menge Schrauben zuemhhitwelcher Zeit stellt jede Maschine alleine

1000 Schrauben her?

[1.Maschine: 18 Stunden, 2.Maschine: 12 Stufjden

Ubungen

31.

32.

33.

Ein kleines Schwimmbecken kann durch zwei Réhren gefididen. Die erste liefert 70 Liter pro
Minute. Sind beide Réhren gleichzeitig geoffnet, so istBasken nach 4 Stunden voll. Werden aber
beide Rohren gleichzeitig getffnet und die erste nach 1d&tui20 Minuten geschlossen, so braucht
die zweite noch 5 Stunden, um den Behdlter zu flllen. Wiegyistsder Beckeninhalt und wieviel
Wasser liefert die 2. Réhre in der Minute? 36000 Liter, 80 I/mif

Ein Wasserbehalter kann durch drei Zuleitungen gefighden, und zwar durch A und B zusammen
in 20, durch A und C zusammen in 40 und durch alle drei zusamimé&s Minuten. In wie vielen
Minuten wird der Behalter durch jede Leitung einzeln gefull [A:120 Min,B:24 Min und C:60 Mir

Bei dieser Aufgabe kann das Gleichungssystem mit demelésgwerden. Ein Becken kann durch
drei Zuleitungen gefullt werden. Die erste Zuleitung hatesi Durchfluss von 8 Kubikmetern pro
Stunde. Lauft die erste Leitung 2h und die zweite auch 2hstsdds Becken voll. Lauft die erste
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34.

35.

Leitung 3h und die dritte 2h, so ist das Becken voll. Laufteliste Leitung 1h, die zweite 1h und die
dritte 2h, so ist das Becken voll. Welchen Durchfluss haberedieite und die dritte Leitung? Wie
gross ist das Becken? [2.L:16nP/h,3.L:12nP /h Vg = 48nT]

(Zusatz) Auf einen Heuboden soll die Ernte eingelagerden. Um das Heu vom Erdboden nach
oben zu beférdern, muss eine Hubarbeit von 700kJ verrieteeden. Es stehen drei Forderbander
zum Transport des Heus zur Verfigung. Es kdnnen nur jeweits Bander gemeinsam betrieben

werden.

e Wird das erste Band zusammen mit dem zweiten betrieben,satddie Befullung des Heubo-
dens 23 Minuten und 20 Sekunden.

e Werden das erste und dritte Band betrieben, so dauert esri,giMBekunden.

o Werden das zweite und das dritte Band betrieben, so daug4t e, 35Sekunden.

Welche Leistung (Rechne mit kJ/s) haben die ForderbandeilgE?  [1.B:0.2kJ/s,2.B:0.3kJ/s,3.B:0.5K])/s

(Zusatz) Theo und Thea packen zusammen 150 Geschenl@aginbrauchen sie 8 Stunden. Ginge
Thea bereits nach 6 Stunden, so wiirde Theo weitere 5 Stuaideie festlichen Geschenke bendtigen.
Wie lange brauchten die beiden jeweils, um die Geschendimaléinzupacken?feo: 20h, Thea: 13h 20ndin

11 nichtlineare Gleichungssysteme

In diesem Abschnitt schauen wir uns ein paar ausgewahliglinieare Gleichungssysteme an.

Beispiel

Gegeben ist das Gleichungssystem

=1
1 ’ [L = (10 (0:1)]

e Ermittle die Losungsmenge zeichnerisch (Die Tabelle istfé untere Gleichung des Systems).

[ R
x [-1[-05[0]05]1
Y1 ; % %
y2 -2 -1 1
21 4




lineare Gleichungssysteme 26.11.2008 Theorie und Ubud@en

e Ermittle die L6sungsmenge rechnerisch.

Ubungen
36. Lose die folgenden Gleichungssysteme zeichnerischagafoherisch.

a)

y—x=1 ‘

y? =1 [L={(-10.0;1}] b)

Xx+y=1 ‘

X+y?=5 [L={(-12,2-1}]

L | | |
I T T T

-2 -1 1 -4 -3 -2 —11 1 2 3

14 2.4
34

2L . : 4L

37. (Zusatz) Lose folgendes Gleichungssystem zeichteuvisd rechnerisch.
[L = {(-0.98;-0.98); (—0.98;0.98); (0.98;—0.98); (0.98;0.98)}]

2@y =1
Xty =1
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L | | | | | | | | |
I T T T T T T T T T T

-6 -5 -4 -8 -2 —11 1 2 3 4 5

—21

~34
4.4

12 Ein Gleichungssystem mit vier Gleichungen und vier Unbekann-
ten

Zum Abschluss dieses Themas schauen wir uns noch ein Gihgjshystem mit vier Gleichungen und vier
Unbekannten an:

WH+X—Yy+2Z = 16
w—-2x+9y—-z = 11
4w — 3x+ 6y + 2z 13
6w—4x+2y+3z = 10

[w=5, x=9, y=2, z=4



