1.7 Gleichungen Il

(Thema aus dem Bereich Algebra)
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1 Loésen von Bruchgleichungen - Methode |

Im ersten Abschnitt geht es um Bruchgleichungen. Das simicllingen, wo die Unbekannte im Nenner
eines Bruches (oder mehrerer Briiche) vorkommt. Wir schaunsrein Beispiel an:

Aufgabe:
5x+2 - X—6 4
X—2 X+6

! Auf dem Weg zur Lésung multiplizieren wir mit einem TermBz:(x— 2) ). Dies ist aber nicht immer eine
Aquivalenzumformung, es kann sein, dass wir ,Losungen‘aken, die gar keine sind (Scheinlésungen).
Deshalb mussen wir fur die erhaltenen Losungen immer Ubfenpy ob sie auch in der Definitionsmenge
sind.
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1. Bestimme die Lésungen der Gleichungem@inindem Du zuerst die Definitionsmenge ermittelst und

dann nactx auflést. Gib Dein Ergebnis in der Form= {...} an.

3+x 2x+1 1 9

a) =2 >x_a [L={1 D) ;4‘2:; [L={4]
™ s R - )
X—6 X

) X T xi10 (L= {15]

Bei welchen der untenstehenden BruchgleichungenHst-2 eine Losung ?

2) 1 B 1 e b) X—4 xX-2
(X+2)(x—3)  (x+2)(x+4) nen 14+x  x+10

Bei der untenstehenden Bruchgleichung geraten wir ia 8ackgasse, wenn wir mit der bisher ge-

lernten Methode verfahren. Gibt es einen anderen Weg, denseermdglicht, Gleichung zu I6sen ?
Probiere Deine Idee aus ! Die L6sung der Gleichung lautet-5/3

[ia]

2x+19 47
X+2 3x+6|'(x+2)
2x+19 % |- (3x+6)
(2x+19)(3x+6) 47(x+2)
6x? + 12+ 57x+ 54 47x+ 94
6x° + 69X + 54 47X+ 94
6X% + 22x 40

2 L6sen von Bruchgleichungen - Methode Il

Bei der letzten Ubungsaufgabe haben wir gesehen, dass dtiplitationsmethode in eine Sackgasse fiihren
kann. Aus diesem Grunde lernen wir eine 2.Methode zum LosarBvuchgleichungen kennen. Sie wird

am einfachsten an einem Beispiel erklart:

Beispiel

3 1 _2x+8
X—2 X+2 xX—4
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4. Bestimme die Losung der folgenden Gleichunge®in

a xf7_x+7 _ b x72_ X . )
) &6 ax+8 R (L=t
. x—1 2x—1_4x—1 . 025 q z—3 z _4 | a5
) X1 2 14 [L={-028] o) J—=+5 1575 [L={z5]]
X+3 X+2 X—5 5 6 7
— = = f _— i — =1 —
® X2 x 3 ¥ 516 L=t 0 sergtaz 10 [L={-2]
5. Bestimme die Losungen der folgenden Gleichunge®.in
1 2 1 3 1 4 1x+1 3
X T x_ T x B 4 2 1 B
a) 2= L=n2] b) -5 =7 L (o]
24— 3+- 4+4+- 1-—x
X 2
1
1 S
Cc = — —{_
) —s=—1 L= 13
1+— 1——

6. Lose die folgenden Bruchgleichungen jeweils nach allemalen auf.

) 1+1 1 b) 1 1 n 1 n 1
a) —+ —=— = —
g b f R RR R R
1 1 1 1
) S=(mn-1(=+= d) C=4me —1 —
f rh I 11
i fa
[b— fg o bg - bf - R1RyR3 Ry — RRyR3 R, — RR1R3 - RR1Ry ]
B f —-g - b+g7gi f—g7 - R2R3+R1R3+R1R27 1= R2R3—RR3—RR27 2= Rle—RR3—RR17R37 R]_Rz—RRz—RRl7
[f, rirp B rirp+ fro+ fry B foro — fry B fnrlffrlr _ Cr; o Cra ]
Tatni—ra—r1 . fratfrn Y rp—fntf 2 ri—fntf 2 C—4mer; | C+A4nery
7. (Zusatzaufgabe) Lose die folgende Gleichung naahf. [u= Su=cv]
ce+u'v
g UV
uv
1—
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3 faktorisierte Gleichungen

Gleichungen mit Faktoren, deren Produkt O ist, lassen sedofiders einfach I6sen. Zur Repetition der
Begriffe Faktoren und Produkt:
3.4=12

a-b=0
Uberlegen wir uns die Resultate der folgenden Rechnungen:

e 3-0=
e 0-5=
e 3-4.0-7=
Es gilt folgender Satz (der Pfei- bedeutet: ,daraus folgt “):

Satz 1 Wenn beim Produkt a- b mindestens ein Faktor 0 ist, dann hat das Produkt den Wert 0, d.h.

Es gilt auch die Umkehrung des Satzes.

Satz 2 Wenn das Produkt a- b den Wert 0 hat, dann ist mindestens ein Faktor 0, d.h.

Beispiel

o (x—1)(x—3)=0

Losung der Gleichung:

— Die Faktoren sind hiefx— 1) und (x— 3)
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Ubungen

8. Finde die Losung(en) der folgenden Gleichunge®.in

a) 77712x—37)=0 [L=1{185}] b) 1234444—10x)=0 [L = {44.4}]
C) X(12x+96)=0 [L={-80}] d) 35x(7x+91)=0 [L ={-130}]
9. Finde die Losung(en) der folgenden Gleichunge®.in
a) x—6)(2x+9)=0 [L={-456}]
b) (5x—2)(4x+3)=0 [L ={0.4,075}]
c) (120—8x)(12+8x) =0 [L ={-1515}]
d) (x+25)(5x—2)=0 [L={-25,04}]
e) X(x—9)(2x+13)(3x—15 =0 [L ={-65,0,59}]
f) (5x+7)(6x—90)(9x+60) =0 [L={-66,-14,15}]
g) (4X+3+7x)(15—7x—1)=0 [L ={-3/112}]
h) x(3x+17—-20x)(25+7x+3) =0 [L ={-401}]
10. Finde die Losung(en) der folgenden Gleichunge@.in
a) X*+4x+4=0 L={-21] b) x¥*+9%%+20=0 [L={-4-5)]
c) ¥-9=0 [L={-33] d) ¥*-2x+1=0 [L={1}]
e) X*—5x+6=0 [L=1{23] f) x*—9%%+20=0 [L = {4,5}]
g) X¥*—x-20=0 [L={-45]] h) x*—5x—24=0 [L={-38]]
i) x2—2x=63 L={-79] | x>=5x+14 L={-27]

4 Gleichungen mit Betragen

Das Betragszeichen haben wir schon kennengelernt:

e |3=3
e |—3 =3
Wenn wir in den Ausdruckx| eine positve Zahl einsetzen, dann kdnnen wir das Betragszeweglassen:
x| =x (far x> 0)

Wenn wir in den Ausdruckx| eine negative Zahl einsetzen, dann kbnnen wir das Betriapezeweglassen,
wenn wir ein Minuszeichen vor die Zahl setzen:

IX| = —x (flrx < 0)
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Aufgabe: Finde die Losung(en) der folgenden Gleichungin

6|x —20=x+29

11. Finde die Losung(en) der folgenden Gleichun@in
a) |x=4 [L={+4] b) 05x+6=|x[L={-412]] ¢) [x=x+9 [L=0]
d x + 3 = 50 e) &+7=2]x [L={-07]] f) 4|]x+15=x [L=0]
[L ={-25125}]
9) 5(x —8 = 3(x+16) h) (x| = 3)(x +2) =0 i) x—- )5 -I[x) =0
[L={-1144}] [L={=3]] [L=R§u{-5}]



