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1 Einfuhrung und Repetition

Den Begriff Term haben wir bereits kennengelernt. Ein Term ist zusammetgeses Zahlen, Variabeln,
Klammern und Bruchstrichen. Dabei sind insbesondere @leigen und Ungleichungen keine Terme.

Der Begriff Bruchterm ist selbsterklarend. Damit sind diegen Terme gemeint, die einen (oder mehrere)
Bruchstrich(e) haben.

Beispiele

Bei Bruchtermen gelten die gleichen Prinzipien wie bei deiicBen (z.B.%). Deshalb |6sen wir als Repe-
tition schnell ein paar Ubungen mit bereits bekanntem Stoff

Repetitionsiibungen

1. Berechne die folgenden Ausdriicke !

R oy 2.3
3 2 35"
4 1 3 1
© 573" D573
2. Berechne die folgenden Ausdricke !
31 21
D52 ®) 53
3.1 g 2.1
© 53~ ) 52~

3. Fdlle jeweils die Licke aus:

a) Briiche kdnnen nur addiert/subtrahiert werden, Wenn.Sie..........ccccvveeeeesiicivvvennnnn. .
b) Bruche mitgleichem Nennerwerden addiert, INAeM MaN..........oooiiiiiiiiiiiiee e

c) Bruche werden multipliziert, iNAem ManN ...
d) Briiche werden dividiert, iNAEM MaN ............eeeeeeiiieicecce e e e
4. Entscheide, ob die Aussage wahr oder falsch ist.

a) Zwei Briche kdnnen nur miteinander multipliziert wergdeenn der Nenner gleich ist.
b) Wenn zwei Briiche den gleichen Zahler haben, kbnnen s@maitder subtrahiert werden.
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2 Multiplikation und Division von Bruchtermen

Beispiele

5. Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brubh&triommt und nicht mehr weiter gekirzt
werden kann.

) ldab 10a+10b . ,) 12724y 4x+10 .
) 57 5 7ap [as] P 16x+40 42— 1 ]
a?—b? 2a+2b X2 —y? X3 4x
c) a—b catab [-2] d) 7y+7y2 [X(X+y)]
(a+b)2 3b—3a X2+y2 (x—y)? Xy
X4_ - 2
e) S [£:£]

X2 —2xy+y2 X2+ xy
6. Fasse sozusammen, dass im Endergebnis nur ein Brubhs&triommt und nicht mehr weiter gekirzt
werden kann.

22+ 4xy+2y> X2 —y? 16u?—9b®>  4u—3b

2(x+y) 3(4u+3b)
D Gz ody Gl D) Zamrw 36usn) 5]
972+ 12w 97" — 16w? . q c?—d?> (d-c)? "
12z-20 ° 18-30 ezl @) & 4c+3° c-3 ]

7. Erfinde eine Aufgabe zum Thema ,Division von Briichen®, dies Ergebniéﬂ1 hat.

3 Die Addition von zwei Bruchtermen-Methode |

Wir wollen folgende Aufgabe losen:
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Wir 16sen die Aufgabe in zwei Schritten:

Die Ausfiihrung:
Ubungen
8. Mache bei den folgenden Aufgaben die Briiche gleichnamig.
at+b a-b b) 7 6
a—b a+b t71+17t

10.

11.

12.

Fulle die Lucke aus: Den gemeinsamen Nenner von zwei Brudimden wir heraus, indem wir

Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brabh&trkommt und nicht mehr weiter gekurzt
werden kann.

at+tb a-b 7 6
a—b a+b [mes] D) o1t 1 (]
X2 2 k—1 k+ 41
_ _2(x-1) [ T 5
) X=5— 521 9 prat e [2]

Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brabh&trkommt und nicht mehr weiter gekurzt
werden kann.

b a\ (1 1 o (Lo1). (Lt .
D {ab) |ba [Fo-al b | T+ =

Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brabh&trkommt und nicht mehr weiter gekurzt
werden kann.

a®+ab/ a b a 1
D 2w (a—b_a+b> [%] D) <a—a+1> (1_a2> [a—1]
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. 45a ([ Ta a .

) 22 \atb 2at2b [%]
2

3 Z+4s 2A-4s\ t2-4S e

3t—5s 3t+5s/ 92— 2582 Tr29)(t-25

4 Doppelbriche

Doppelbriiche mit Zahlen haben wir bereits in der Unterskeienengelernt. Bei Doppelbriichen haben
die verschiedenen Bruchstriche verschiedene Priorit®amit der Doppelbruch eindeutig ist, muss der
Hauptbruchstrich gekennzeichnet sein, meistens ist er die langste Linidegedh Skript ist er dieickste
Linie

~a | oin

Merke: Bei Doppelbriichen werden die &usseren und die innerenélimdeinander multipliziert.
Aufgabe: Forme den folgenden Bruch zu einem Bruch mit einem Bruattstrm.
2a+4
a2
3a+6
2a3

Wenn wir wissen, wie wir einen Doppelbruch mit Zahlen |6saiseen, dann kénnen wir auch ohne Proble-
me einen Doppelbruch mit Variabeln l6sen:

Bei der nachsten Aufgabe kommt eine zusatzliche Schwiettigiazu. Bis jetzt hatten wir oberhalb des
Hauptbruchstriches (dicker Bruchstrich) und unterhald Blrichstriches schéne Briiche. In der folgenden
Situation ist das nicht mehr so. Oberhalb des Bruchstribaégn wir eineSummevon Briichen. Die Auf-
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gabe sieht so aus:

5 7
X+a X—a
2
X2 — a2

Die Losung ist nicht viel schwieriger als beim vorherigendp@l. Wir mussen einfach zuerst die beiden
Briche zusammenzahlen, danach befinden wir uns in der bigkaSituation des oberen Beispiels.

Ldsung

Ubungen

13. Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brabhh&trkommt und nicht mehr weiter gekuirzt
werden kann.

11 a
X 2 _

) [ b) = (3]
Y x arl a1

14. Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brabhatrkommt und nicht mehr weiter gekurzt
werden kann.
4a—8b

24 o] D) X e o —A_ (2]

5 5(a+2b) a X 1 a2
- 1 4+ —

a—Xx a+x a+1

a)
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15. Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brabhatrkommt und nicht mehr weiter gekirzt
werden kann.

1 1 2a a
X . a—3 at4
a x1 p) &==_ata
) 1 <1l b) T [a]
@2 a2 ta_ 12
r4s r—s a atab
r—S r+s o c a-+c a
C) ————~ - d __a_
) e R {erelasel
r2—g?

16. Versuche die Aufgabe des nachsten Abschnitts mit detiplikhtionsmethode zu l6sen.

5 Die Addition von zwei Bruchtermen mit komplizierterem Nenner

Wir betrachten nun eine Aufgabe mit komplizierteren Nenner

1 X
X4+x x+1

6 Die Addition von zwei Bruchtermen - Methode Il

Das Beispiel des vorherigen Abschnittes hat uns gezeigs, di@ Multiplikationsmethode nicht immer zum
Ziel fihrt. Wir erhalten Terme wig2,... mit denen wir mit unserem Wissen nichts anfangen kérvémer-
halten zwar nichts Falsches, geraten aber in eine Sackdzesiealb miissen wir uns etwas neues Uberlegen.

6.1 DaskgV

Bei dieser Methode geht es um das kleinste gemeinsame dhelf®ieses ist folgendermassen definiert:
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Definition 1 Gegeben sind die Zahlenkac N. Die kleinste naturliche Zahl, von der a und b Teiler sind,
nennen wir kleinstes gemeinsames Vielfaches von a und ékétzg kg\a, b).

Beispiel:

o kgV(3,5) =
o kgV(4,6) =

Bei grosseren Zahlen kénnen wir das kgV bekanntlich miteHilér Primzahlzerlegung bestimmen (wenn
es ohne TR geschehen soll). Wir betrachten dieses Verfalieerweil wir dieses Prinzip nachher auch auf
Terme mit Variabeln Ubertragen kénnen.

Das kgV(24,54) bestimmen:

Die Anwendung auf das Bruchrechnen:

5 7
TR T

Frage: Wie kdnnen wir das kgV allgemein bei Termen bestimmeém®vort:

Beispiele:

e Bestimme das kgV der Terngb,a?, b® undc?.
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Bestimme das kgV der Terme® 3y und 4.

e Bestimme das kgV der Ternfg+ 1)(x+2), (x+1)%(x+2) und (x+ 1) (x+ 3).

Bestimme das kgV der Terme@&+ 1)(x+2), 2x%y(x+ 1)2(x+2) und 6/2(x+ 1)(x+3)2.

Bestimme das kgV der Termet y,Xx—y undX+y-+z

6.2 Lo6sung der Aufgabe mit dem kgV

Ldsen wir die Aufgabe aus Abschnitt 1.4 nun mit der Methodeldg/:

1 X
X24+Xx x+1
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Diese Methode funktioniert nattirlich auch fur Aufgaben méhr als zwei Bruchtermen.

Ubungen

17. Bestimme das kgV der folgenden Terme:
a) xy,22,x2undz
b) 3x,47%,5y? und 27
c) (x+1),(x+2)? und(x+ 1)3(x+2)
d) 3(x+3)(x+5),2(x+2)(x+5)? und 4x+ 3)2(x+4)
e) a+b,a—bunda+b+c
18. Bestimme das kgV der folgenden Terme, indem Du zuerstrfiaierst:
a) s—4und2-s
b) u—v,v—uundu+v
c) Z2—zZundZ+z

19. Mache die Briiche gleichnamig. Dabei sollte der Nennédaia (im Sinne des kgV) wie moglich

sein.
s+7 s+4 b) u %
3) 3s—6 £-2s uv+v2  W24uv
1 2 1 x-1 2(x+2) 2
°) 22—27?+22+z d)

x—3 x2-9 3x

20. Beachte, dass die Aufgaben zum Teil oben schon vorgekonsind. Fasse nun so zusammen, dass
im Endergebnis nur ein Bruchstrich vorkommt und nicht mebiter gekurzt werden kann.

s+7 s+4 u \Y

_ 516 _ uv
3) 35—6 £—-2s (1 ) uv+v2 w2+ uv [%
1 2 1 2x—1 2X(x+2) 2 N
©) 72 7 2772z zeten] 9 3~ 2—g 3 [5s]
e) a N b c .
(a-bja—c) ' (b—c)(b—a) (c—a)(c—b)
u \% u+v—-1
_ 1
f) U—V+V—U u-+v u+v

7 Zusammenfassung

e Wir standen vor dem Problem, dass wir Briiche addieren nusdie nicht den gleichen Nenner
hatten.

e Wir haben uns gefragt, wie wir gleiche Nenner erhalten kénne
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e Wir haben herausgefunden, dass die Nenner dann gleich wesgan wir sie miteinander multipli-
zieren.

e Die Methode war leider nur bei einfachen Nennern erfoldgrel®ei Briichen mit grossen Nennern
hatten wir das Problem, dass die Zahler sehr gross wurden.

e Aus diesem Grunde mussten wir uns eine zweite Methode igeerleNir kamen auf die Idee, das
kgV zu nehmen, wodurch sich die Rechnungen erheblich Viactiten.

e Wir haben uns die Frage gestellt: Welche Methode wird wanrbesten angewandt ? Wir fanden
heraus: Methode II, wenn die Nenner Gemeinsamkeiten asénegonst die Methode |. Die Methode
| hat den grossen Vorteil, dass sie nur eine Uberlegung htaun deshalb sehr leicht zu merken ist.



