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1 Gleichungen 1.Grades mit einer Unbekannten

Wir betrachten zuerst sehr einfache Gleichungen, die weitsekennen:

Die folgenden Gleichungen betrachten wir erst zu einenespatZeitpunkt:

Wir kdnnen bei den oberen drei Gleichungen zwei Dinge beuleac

Einer solchen Gleichung sagen v@teichung 1.Grades mit einer Unbekannten

Bei jeder Gleichung miissen wir dizrundmengeangeben. In der Grundmenge sind alle Zahlen enthalten,
die wir fur die Unbekannte einsetzen dirfen. Mogliche Gruadgen mit unserem Wissen simd:Z, Q.

Wir nehmen nun eine Gleichung 1.Grades:
3X=6
Frage: Welche Zahl missen wir fit einsetzen, damit wir links und rechts gleichviel haben ?

Die Antwort auf die Frage ist einfach: Wir missen fidie Zahl 2 einsetzen. Einer Zahl mit dieser Eigen-
schaft sagen wiLdsung der Gleichung. Der Gesamtheit von allen Lésungen sagerésungsmenge
Die Losung einer Gleichung 1.Grades kdnnen wir rechnegsititteln, indem wir nach ddgnbekannten
auflésen Bei den folgenden Umformungen wird die Losungsmenge deicling nicht veréndert:
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Umformungen, bei denen die Lésungsmenge der Gleichung wéckindert wird, heissefiquivalenzum-
formungen.

Beispiel:
97+ 2x— (19— 15) 4+ 3=107— 7x— (11x— (54 3x))

Wir 16sen die Gleichung auf:

Ubungen

1. Lose die folgenden Gleichungen in der gegebenen Grungen@i=natirliche ZahlenZ=ganze Zah-
len, Q=rationale Zahlen). Gib Dein Ergebnis in der Fonx {...} an.

a) X=5G=N b) X=5G=2Z
) X=5G=0Q d) 3x=-6,G=N
e) X=-6G=2 f) 3x=-6,G=0Q

[L=0L={L={3LL={}L={-2}L={-2}]
2. Notiere eine Gleichung, die eine LosundgZinaber nicht inN hat.

3. Berechne die Lésungsmenge der folgenden Gleichungear @rdindmeng®. Gib Dein Ergebnis in
der FormL = ... an.

a) x+10=16 b) x—28=12 c) 13=x+13
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d 1—3 71—11 f 7—1
) X+§_Z e) é— +X ) —éX
g —11=0.11x

4. Notiere eine Gleichung, welche @ die Losung -3/7 hat.

5. Berechne die Lésungsmenge der folgenden Gleichungesr B@rdindmeng®. Gib Dein Ergebnis in
der FormL = ... an.

a) 1&—6+5x+15=3x+224+13x—7 b) 3Xx+30— (x+28) =3x— (2x+4)
C) X—[4x— (4+X)] =4x+8

[L={2}, L={-6}, L={2}]

6. Berechne die Losungsmenge der folgenden Gleichungear @rdindmeng®. Gib Dein Ergebnis in
der FormL = ... an.

a) (X—5)%+ (x+2)? = (x+3)2+ (x—10)? b) (4x+1)%— (4x)2— (x—1)>4 (x—102=0
[L ={10},L = {10}]

7. Berechne die Losungsmenge der folgenden Gleichungest @idindmeng®. Gib Dein Ergebnis in
der FormL = ... an.

a) 12x—1)=64—14(x—2) b) 9(3x—11) =6(9%x—4)
C) 2[3x+2(3x—2)] =4(4x—1)

[L={4}.L={-259},L ={2}]

2 allgemeingultige und nichterftillbare Gleichungen

In diesem Abschnitt betrachten wir zwei besondere SorterGleichungen:

Definition 1 Eine Gleichung nennen wir nicht erfillbar &, wenn
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Definition 2 Eine Gleichung nennen wir allgemeingiltig® wenn

Ubungen
8. Berechne die Losungsmenge der folgenden Gleichungear @rdindmeng®. Gib Dein Ergebnis in
der FormL = ... an.
a) X+3=x+2 b) (x+1)?=x(x+2)
c) 0x=0 d) Ox=17

L= L={L=QL={}]

3 Einschub: Rechnen mit physikalischen Zeichen

Im folgenden Abschnitt werden wir viele Gleichungen auskleysik aufldsen. Dort treten die Zeichen oft
nicht in der gewohnten Formy oderz vor, sondern mit sogenannten Indexen (tiefgestellte Zzighwie
z.B.R1,mp, usw. . Was miissen wir bei solchen ,physikalischen Variatibeachten ?

e R; undR; kdnnen wiex undy nicht miteinander verechnet werden (z.BRst+ R, # Rz oderR; - Ry #
RZ, usw. .R; + Ry undR; - Ry bleiben einfach so stehen.

o Ry +2R; +4R; = 7Ry, gleich wiex+ 2x+ 4x = 7x

e R -R}-Rf =R/, gleich wiex-x?-x* = x’

Ubung

9. Vereinfache soweit wie moglich. Im Schlussresultat eltifeine Klammern vorkommen.
a) ayt+ap+2a+3a= b) ajar +apaz+araz =
C) i+tr+3—t; = d) an+an1=
e) R(Ri+Ry) = f) to(myt; — mpty)
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4 Aufldsen von Gleichungen mit Parametern

Wir betrachten nun eine Gleichung, wo nebst der Unbekanmteh weitere Variabeln vorhanden sind, so-
genannte Parameter. Es sollte jeweils gesagt werden, egettib Unbekannte ist und welches die Parameter
sind. Dazu folgendes Beispiel (es soll naciwfgeldst werden):

ay+bx=a—cx

Ubungen

10. Lose die folgenden Gleichungen naciuf.

a) bx+cx=mb+mc [x=m]
b) ay+bx=a-—cx [x= ]
c) 4(ax—b)=2(ax+2a—bx) [x=12]
d) (x—4a)? —x(x+b) = b(7x+ 16b) [x=2a—2b]
e) (5+4b)(3x—6) = (6x—7)(2b+ 10) [x— &2
f) 5[3—(8x+1)(6—3a)] = 3[40ax— 3(5x—a)] [x= 28]
0) (x+a+1)2—(x+a-1)2%+2x—a=0 [x=-a/2]

11. Lose jeweils nach der angegebenen Variable auf.
a) y=ax+b, nachx [x=%2]

b) mci(t —t1) = mpcy(tz —t), nacht [t = MuClitmacel

My Cy+MpC
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c) | =Ilp(1+ aAt), nacha
d) an—ai;=d(n-1), nachn

12. Lose jeweils nach der angegebenen Variable auf.

s %
a) v= o nachs [s=vi]] b) a= o nacht

5 Gleichungen mit Wurzeln

c\/E nachp
=\

Ubung

13. Lose jeweils nach der angegebenen Variable auf.

| ) m
a) T=2m \/; nachl =%] b)) T= 271\/;, nachD

6 Gleichungen mit Quadraten

mmp

F =c— 2, nach
c—g— nache

[a=1z]

[n= an—gﬁd]

=

Vi<
—

[o= 4]
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Ubung
14. Lose jeweils nach der angegebenen Variable auf.

a) a = w-r2, nachr [r=+/%] b) A=rm? nachr [r :i\/g]

_ 9 _m> '
c) s=t? nacht [t ::I:\/%] d) Fz=_V? nachv [v=+/Z]

my - mp 1 Q1-Q :

e) F= V= nachr [r=+/mm] ) F= e 2 nachs [s=+/ %]
g) 2mxmx—n) — (mx—n)2 = mn(m+n) — 2n? [x = & Vmenemre_n]

7 Gleichungen mit einer Summe im Nenner

X+b

a= b nachx
Ubung
15. Lose jeweils nach der angegebenen Variable auf.
a-b Ri-R
a) f= P nacha [a=-{%] b) R= RTR nachR, [Re=— %]
= WLz ZL — ¥-G PG
c) Z= Ll nachL [Li=-22%]1 d) p= repen nachG [G=— £
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8 Textaufgaben, die auf eine Gleichung 1.Grades flhren

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

Wenn man das Vierfache einer bestimmten Zahl um einsimdart, erhalt man das Fiinffache der um
4 verminderten Zahl. Wie heisst die Zahl ? [19]

Vater und Tochter haben einen Altersunterschied vomB&d. Nach 16 Jahren wird der Vater gerade
doppelt so alt sein wie die Tochter. Wie alt sind die beidem&e M:400.,T:129

Eine Treppe hat 16 Stufen. Wirde man jede Stufe um 2.5 cenlmdéachen, konnte man zwei Stufen
einsparen. Wie hoch ist eine Stufe, wie hoch die ganze Tréppe [Eine Stufe: 17.5cm, Treppe: 280¢m

Die Summe von funf (sieben) aufeinanderfolgenden helén Zahlen ist 385. Welches ist die klein-
ste dieser Zahlen ? [75]

Die Summe von vier aufeinanderfolgenden geraden Zasié0. Welches ist die grésste dieser 4
Zahlen ? [189]

In einem Viereck ist der Winkel Beta um©°1@rosser als Alpha. Gamma ubertrifft Beta unt 21d
ist selber um 30kleiner als Delta. Wie gross sind diese vier Winkel ? 65" [5,95°,125]

Die Summe des Zahlers und des Nenners eines ungekuzteimel betragt 120. Nach vollstandigem
Kirzen erhalten wir den Bruch 7/8. Welchen Bruch hatten waptiinglich ? $6/64]

Wenn ich eine Zahl mit 25 multipliziere, vom Produkt 70@sahiere und die Differenz durch 7 divi-
diere, so erhalte ich dasselbe, wie wenn ich vom Vierfaclezrzdhl die Halfte der Zahl subtrahiere
und zur Differenz 42 addiere. [1989

Vergréssert man bei einem Wirfel die Kantenlange um 5omwzgshst seine Oberflache um 990°cm
Welches ist die urspriingliche Lange einer Kante ? [14]

In einem Gehege werden Kaninchen und Hihner gehalterhabien zusammen 35 Kopfe und 94
Beine. Wieviele Tiere von jeder Art sind im Gehege ? 12 §., 23 H]

Zwei Zahlen unterscheiden sich um 4, ihre Quadrate um Welches ist die grossere der beiden
Zahlen ? [28]

Jemand moéchte eine Badewanne mit 220 Litern Wassenfillle stehen ihm heisses Boilerwasser
(62°) und kaltes Leitungswasser°j7zur Verfugung. Wieviele Liter vom heissen und vom kalten
Wasser muss er nehmen, damit das Badewasser eine Tempera86 aufweist ?

[116th. W, 104t k. W

Drei Kapitalien von 4000 Fr., 5500 Fr. und 8500 Fr. ergedi@een Jahreszins von zusammen 740 Fr.
Der Zinssatz fur das 2.Kapital ist ein halbes Prozent holederjenige fir das 1.Kapital, und der
Zinssatz fur das 3.Kapital ist um ein ganzes Prozent holsditialdas 2.Kapital. Welches sind die 3
Zinssatze ? [3.25% 3.75% 4.75%)

Die Quersumme einer zweistelligen Zahl ist 12. Vertatistan ihre Ziffern, wird sie um 18 grésser.
Wie heisst die urspriingliche Zahl ? [57]



