1.1 Rechnen mit Termen

(Thema aus dem Bereich Algebra)
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1 Terme

1.1 Definition des Begriffs

Definition 1 Ein Term ist eine Zusammensetzung aus Ziffern, Variablen, Operationszeichen (+,-,-,:) und
Klammern.

Es durfen insbesondere keine Gleichheitszeichen und ighgleitszeichen vorkommen, denn dann hatten
wir bereits Gleichungen und Ungleichungen.

Ubungen

1. Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch ?

a) 4mb? ist ein Term b) a?b?+ 3ab ist kein Term
c) 3=7istein Term d) 4b<5istkein Term

[wabhr,falsch,falsch,wakr

1.2 Vorzeichen von Termen

Ein Term hat entweder ein + oder ein - als Vorzeichen. Daseéiohen + wird in der Regel weggelassen,
d.h. +2x ist einfach X. Haufig treten - und/oder + nacheinander auf. Man kann siehdeines ersetzen,
gemass der folgenden Tafel:

Ubungen

2. Forme so um, dass im Endergebnis nur eine Zahl steht und kédmmer vorkommt.

a) (-27)+(-48)+(+51) = b) (+33)+(+106)+(-92) = ) (-58)843)+(-49) =
d) (+4)-(-3)= e) (-2)-(-6)= f) (-3)+(-5) =
9) 0-(7)= h) (+48)-(+26) = i) (-27)-(+34) =

[-24,47,-24,7,4,-8,7,22,-41
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2 Die SchreibweiseT (X, ...) von Termen

Gegeben ist der Termx3+ 4y. Dieser Term hat die zwei Variabelundy. Wir kdnnen nun schreiben:
T(x,y) = 3x+4y. T steht fur Termx,y steht fiir die Variabelx undy, die im Term X+ 4y vorkommen.

Wennx = 4 undy = 3 gilt, dann schreiben wirT (4,3). Wir kdnnen nunT (4,3) berechnenT (4,3) =
3-4+4.3=12+12=24.

Ubungen

3. Schreibe in der Form(...).

a) 3ab—4bc b) 2¢+y3—xy
4. a) T(X)=2x—-3;T(2)= b) T(y)=3y*+y—4;T(-1)=
¢) T(xy)=2x—y+7;T(41) d) T(xy)=2x—y;T(ab)=
[1,—2,14,2a—b]
3 Addition und Subtraktion von Termen
Definition 2 Die Summe von gleichen Elementen wird folgender massen zusammengefasst:
Beispiele
Ubungen
5. Schreibe anstelle folgender Summen Produkte !
a) 4+4+4+4+4 = b) ab+ab+ab+ab+ab+ab+ab=
¢) P+P+P+...+P(n—mal)= d) -3-3-3-3-3=
) XXX -x= f) —Xyz—Xyz—Xyz—Xyz=

[5-4,7ab,nP,5(—3),7(—x?),4(—xyz)]
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6. Fasse soweit wie méglich zusammen.
a) 1d+8b= b) 13-8b= C) I+4r+7r=
d) 175—8s+5s= e) u+2u+3u—4u= f) 2.9u—1.4u+05u=
[21b, 5b, 20r, 14s, 2u, 2u]

7. Fasse soweit wie méglich zusammen.

a) atatb+b+bt+b= b) X2 4x2+2x+2x=
c) 6p+4p+9q= d) 132 +k*—8k=
e) Gab-+4ac—ac= f) 5.04a+3.6a—2.5a° =

[2a+ 4b, 252 + 4x, 10p + 9q, 14k% — 8k, 5ab + 3ac, —2.5a% + 8.64a]

4 Klammern

Beim Umgang mit Klammern gibt es zwei Regeln zu beachten:
e Steht ein - vor einer Klammer, dann darf diese nur weggetasseden, wenn bei jedem Term in der
Klammer das Vorzeichen gewechselt wird.

e Wenn mehrere Klammern ineinander verschachtelt sind (terdicht halber meist, rund, eckig, ge-
schwungen) dann gilt die Regel: von innen nach aussen anflose

Beispiele:

Ubungen

8. Forme so um, dass im Endergebnis keine Klammern vorkommdres sich nicht mehr weiter zu-
sammenfassen lasst.

a) a+(8+9a) = b) 2c+(3c+6)=
C) X+7+(2x+5) = d) 30+ (5x—2y) =
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10.

11.

12.

5

e) 02a+(2b+0.5a)—b= f) (2a—2b)+ (3a+4b)+ (5a—6b) =
[10a+8,5¢+6,3x+ 12,35x— 2y,0.7a+ b, 10a— 4b]

Forme so um, dass im Endergebnis keine Klammern vorkomumdres sich nicht mehr weiter zu-
sammenfassen lasst.

a) at+b—(a—b)= b) 2a+4b—(4a—5b)=
c) 6a—2b+5c—(—7b+4c) = d) (84a—2.9x)—(7.3a—125x) =
[20,—2a+ 9b,6a+5b+c,1.1a+9.6x]

Forme so um, dass im Endergebnis keine Klammern vorkamund es sich nicht mehr weiter zu-
sammenfassen lasst.

a) —20¢— (53 +x2) = b) 4C— (22 —4x+1) =
c) 89%b?— (—277ab?) = d) 4a*+2a°+a’— (3% +5a°+a—7)=
[—25¢ — X2, 2¢% 4 4x— 1,11723b? 4a* — a® — 4a? — a+ 7]
Forme so um, dass im Endergebnis keine Klammern vorkamuné es sich nicht mehr weiter zu-
sammenfassen lasst.
a) 25— [36b— (19— 11b) — 123 =
b) a+b+c+d—-[(d+a)—(b+c—a)]=
c) 24a—[(13a—8b+2c)—(9a+12b—3c)] =
d) 37a+[22b—(17c+12b—11a)+ 25¢c] — [18a— (7b—3c)] =
[56a— 47b, —a+ 2b+ 2c,20a+ 20b — 5¢, 30a+ 170+ 5¢]

Forme so um, dass im Endergebnis keine Klammern vorkamunéd es sich nicht mehr weiter zu-
sammenfassen lasst.

a) 551 —33n% — [ (72n? — 14n?) + (3mP — 19n?) — (58P — ?)] =
b) 5013 —[305¢ — (250¢% — 10%) — 43x%] — (150¢% — 10K) =
c) 45m° — (127 +3m— 1) — [45m° — (5m? +10m— 1) + (9P — 16m— 3)] — 24P =

[96m? 45702, 239¢ + 1002, — 40P + 23m+ 3]

Vorzeichen bei der Multiplikation

o () (+y) = +xy
o (%) (-y) =—xy
o (=X)-(+y) = —xy
* (X (-y)=+x
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Wenn wir mehr als zwei Vorzeichen haben, gilt die Regel:

e Gerade Anzahl Minuszeichen: +

e Ungerade Anzahl Minuszeichen:

Beispiele:

Ubungen

13. Forme so um, dass das Endergebnis keine Klammern eatidikts sich nicht mehr weiter zusam-
menfassen Iasst.

a) 9 (-5 = b) 4b-(—d)= €) (=5x)-(=3y) =
d) (-ab)-(—¢c)= e) (-1)'%= f) (-a)°=

[—45x, —4bd, 15xy, abc, —1, —a°]

6 Der Begriff Potenz

6.1 Die Definition einer Potenz

Definition 3 Eine Potenzist ein Term, der folgende Form hat: a?, wobei a und b Terme sind. Wir nennen a
die Basis und b den Exponenten der Potenz.

Bemerkung: Der Term @ ist nicht definiert, d.h. diesem Ausdruck wird kein Wert zoginet (wie z.B. 1
oder 0)

6.2 Potenzen mit natirlichen Exponenten

Definition 4 Die Multiplikation von gleichen Termen x wird folgendermassen zusammengefasst:
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Bemerkung: Es ist wichtig zu sehen, daggin Term ist. Fiix kann man zum Beispiel einsetzenb, 2, a+
2b oderb+ 3c3.

Ubungen

14. Bestimme Basis und Exponent der folgenden Potenzen !

a) a b) (a+b)ctd
c) (—b)ctd d) —bletd)

[B:a,Ec;B:a+b,Ec+d;B:—b,Ec+d;B:b,Ec+d]
15. Forme zu einer Potenz um, d.h zu einem Ausdruck der BBrm

a) 3-3= b) 4-4-4.4= c) (=3)(=3)(-3) =
d a-a-aa= e) ab-ab-ab f) abc-abc-abc-abc-abc

[32344*, (73)3.6.4, (ab)s, (abc)5]

7 Multiplikation mit gemischten Termen

Beispiele:

Ubungen

16. Forme so um, dass das Endergebnis keine Klammern eatitiks sich nicht mehr weiter zusam-
menfassen lasst.

a) X-xy= b) 5p-4p=
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c) bax-3ax-ax= d) 12mp-m=

e) (4a)?= f) (2acd)® =

9) (3a)%-5a°= ) (ab)2-c* @ (be)® =
) (—m)2= J') (—a)°=

k) (~2ab)2= ) (~2cd)®=

[x2y, 20p?,15a3x3, 12nPp, 1622, 16a*c*d?, 45a°, a*bc®, m?, —a®, 4a2h?, —8c3dq]

17. Forme so um, dass das Endergebnis keine Klammern entithkts sich nicht mehr weiter zusam-
menfassen lasst.

a) 2@b+ (—3b) (-3
b) 20ab— (+3b)- (+3¢) + (-

[21ab+ Ebc, 19ab— Ebc]

8 Die Division von Termen

Vorzeichen
o (%) 1 (+y) =+(x:y)
o (+X):(-y)=—(x:y)
o (0 (+Y)=—(xy)
o (—X):(-y)=+(x1y)

Terme der Fornx :y, welche nicht die gleiche Basis oder Potenz haben, schmebtam einfachsten in
Bruchform.

Beispiele
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Ubungen

18. Berechne ohne Taschenrechner.

a) (+39):(+13) = b) (-39):(+13) =
c) (+39):(-13) = d) (-39):(-13) =
[3.-3-33
19. Fasse soweit wie moglich zusammen.
a) ab:a= b) 3xy:x= c) a’:a=
d) 5pg?:q= e) 6a:2a= f) X :x%=
g) 8°:a’= h) ab: (ac) = ) (—42):(=7x) =
) (+522%):(—13a) = K) (+216p%) : (+27p) = ) (—345cd): (15d) =
m 22 L
3x2 16v2

b
[b7 3)’7 a, 5pq7 37 17 8327 c 67 74a7 8p27 723(:7 9xy7 2%/]

9 Prioritaten: Klammer vor Punkt vor Strich

Es konnen Ausdriicke mit verschiedenen Operationen,(}yorkommen. Dann gilt: Punktrechnung:)
vor Strichrechnung (+,-). Wenn auch noch Klammern dazukemmdann gilt:Klammer vor Punkt vor
Strich.

Beispiele:

Ubungen

20. Fasse soweit wie moglich zusammen !
a) a:b—a:b= b) a:b-b:a
c) ata:a—a= d) a:at+a-a=
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[0,1,1,1+87]
21. Fasse soweit wie moglich zusammen !
a) 36p°:4p—22p:4+3p*:0.25p°—3.5p-3p=
b) 48b: 6a-+56a’b: 8b—42a%b: (3ab) + 64a%b? : (16ab) =

[10.5p% — 5.5p, —7a? + 12ab]



