Trigonometrie Il - Berechnungen am allgemeinen Dreieck mit
a<9®,B <90 undy < 9¢r
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1 Einfuhrung

Bisher haben wir Berechnungen am rechtwinkligen Dreiedeatellt. Dies geschah meistens mit Hilfe des
Satzes von Pythagoras und den trigopnometrischen Funktgineostan (z.T. auch mit dem Hohensatz,...).
Wir beschéftigen uns nun mit dealilgemeinen Dreieckund lernen neue Formeln (Satze) kennen, die uns
auch Berechnungen am allgemeinen Dreieck erlauben. Wihbésken uns allerdings auf Dreiecke, deren
Innenwinkel allesamt kleiner als 98ind. Sonst missten wir z.B. $if20°) berechnen, was wir noch nicht
behandelt haben.

2 Der Sinussatz
Aufgabe: Bei einem Dreieck sind = 6cmb = 5cm unda = 50° bekannt. Berechng (Tipp: Zeichneh.
als Hilfslinie ein). [B=3967]

LOsung

Wir kdnnen die gleiche Rechnung auch ohne konkrete Zahleshélihren:
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Satz 1 (Snussatz) Fur jedesDreieck AABC mit o, 3,y < 90° gilt:

Spéter werden wir sehen, dass dieser Satz auch fur stunitifyerbreiecke gilt. In Worten bedeutet dieser
Satz:

.Bei einem Dreieck ist das Verhaltnis zwischen dem Sinus®Winkels und der gegenliberliegenden Seite
immer gleich “

Ubungen
1. Von einem Dreieck sind bekanmt:= 43, y = 55° unda = 3cm. Berechne. [c~3.60cm

2. Von einem Dreieck sind bekanra: = 70°, 8 = 50° und ¢ = 6cm. Berechne die Langemund b !
[a~6.51cmb~5.31cm

3. Gegeben ist ein Dreieck mit, = 5,3m (Winkelhalbierende)p = 80° und y = 57°. Berechne die
Seiteb ! [5.1m]|

4. Zwei PunkteA und B am Ufer eines Flusses sind 45m voneinander entfernt. Amrandéfer steht
ein BaumC. Es werden folgende Winkel gemesseiiCAB) = 72° und Z(CBA) = 83°. Wie breit ist
der Fluss ? [10051m]

5. Welcher Zusammenhang besteht zwischen dem Sinussatteutrigonometrischen Funktion

. GK
sin(a) = ?’?

3 Der Cosinussatz

Aufgabe: Von einem DreieclAABC sind die Langera = 6cmb = 4cm undc = 7cm bekannt. Berechne
die Grosse des Innenwinkeds (Tipp: Zeichneh, als Hilfslinie ein und berechn@Hc|). [a =5881°]

Ldsung:
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Der allgemeine Losungsweg:

Satz 2 (Cosinussatz) Fur jedesDreieck AABC mit a, 8,y < 9C° gilt:

Ubungen

6. Von einem DreiecldABC sind die Langen voi, c und a bekannt. Sie betragen 6 ¢c&cm und 50.
Berechnea und die Gréssen der beiden anderen Innenwinkel des Dreliecks
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10.

11.

12.

13.

[a=6.19cmp = 4797,y =8203]

Von einem allgemeinen Dreieck sind bekarant: 3.5cm undc = 5.2cm undf3 = 55°. Berechneb
und die fehlenden Winkelgrossen ! bf429cma =419%,y=8307]

Zwei OrteA undB liegen auf verschiedenen Seiten eines Sees. Zwei Straise/mnA undB gerad-
linig ausgehen, treffen sich @ unter einem Winkel von 57 Wie weit istA von B entfernt (Luftlinie),
wenn die Entfernung voB bisC 5.4km und die Entfernung voA bisC 8.4 km betragt ?d~ 7.09km|

Welcher Zusammenhang besteht zwischen dem Cosinusshtiemn Satz des Pythagoras ?

Wie lang ist ein Kreisabschnitt in einem Kreis mit= 16cm, wenn die zugehdrige Sehnenlange
s=235cmist? [26.39¢cn

Gegeben ist ein Dreieck nfit=58cmc = 98 cm unda = 81°. Berechne die Seiteund den Winkel
B! [a=10578cmpB =3279]

Gegeben ist ein Parallelogramm nfit= 16.1cmc = 44.2cm undy = 99°. Berechne die Seiten,
Winkel, Diagonalen und den Flacheninhalt !
[a=442cmd=161cma =9%,8 =05 =81°,e=49.36cm f = 44.60cm 70278 cn?]

Gegeben ist ein Trapez nait=41cmb = 23cmc = 9,6cm undf = 81°. Berechne die fehlenden
Seiten und Winkel !
[y=99,a~3925,5~14075,d ~ 3590cme~ 4376cm f ~ 26.27cmA ~ 57473cn?]



