1.7 Gleichungen I

(Thema aus dem Bereich Algebra)
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1 Losen von Bruchgleichungen - Methode |

Aufgabe:
SX+2 X—6

X—2 X+6

Ziel: x muss auf alleine auf einer Seite stehen (Wir miissen die i@&lag nach auflésen).

Problem:

Weg:

Losung:
bx+2 x—6

X—2 x+6
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I Auf dem Weg zur L6ésung multiplizieren wir mit einem TermBz.(x— 2) ). Dies ist aber nicht immer
eine Aquivalenzumformung, es kann sein, dass wir Losungeiten, die gar keine sind (Scheinlésungen).
Deshalb miussen wir die Losungen, die wir erhalten, immechl&insetzen tberprufen.

1. Bestimme die Lésungen der Gleichunge®inGib Dein Ergebnis in der Foritn = {...} an.

3+x 2x+1 1 9
D 2T x4 P 3T2=5
3(x+2)  2(x+3) d) x=7 x-1
X+8 X+ 8 x—13 x+2
X—6 X
® < - x+10
2. Bei welchen der untenstehenden Bruchgleichungendst-2 eine Lésung ?
1 1 Xx—4 X—2
a) = b) =
X+2)(x—3) (xX+2)(x+4) 14+x x+10

3. Bei der untenstehenden Bruchgleichung geraten wir ia 8ackgasse, wenn wir mit der bisher
gelernten Methode verfahren. Gibt es einen anderen Wegsders erméglicht, Gleichung zu lI6sen
? Probiere Deine Idee aus ! Die Losung der Gleichung lautet-5/3

x+19 47 ,
xi2 ~ g6l X2
47(x+2)
(2x+19)(3x+6) — 47(x+2)

6x2 + 12X+ 57x+54 = 47x+94
6x°+69x+54 = 47x+94
6x°4+22x = 40

2 Losen von Bruchgleichungen - Methode |l

Bei der letzten Ubungsaufgabe haben wir gesehen, dass diglationsmethode in eine Sackgasse
fuhren kann. Aus diesem Grunde lernen wir eine 2.Methode zdsen von Bruchgleichungen kennen.
Sie wird am einfachsten an einem Beispiel erklart:

Beispiel

3 1 248
X—2 x+2 x2—4
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4. Bestimme die Losung der folgenden Gleichunge@in

X—7 X+7 X—2 X
D 66 Bxi8 ) eoxT w1

x—1 2x—-1 4x-1 z—3 z 4
© 1 12 ax14 Y %" 5-10 5

X+3 Xx+2 Xx—5 5 6 7
e) = f) -

Xx—2 Xx—3 X—5x+6 2213 213 1
5. Bestimme die Losungen der folgenden Gleichunge.in

1 2 1 3 1 4 1X 1 3
a) X___X___ X b) o 2 1
2 3 4 1 2—-X 4
2+- 34- 4+- 1-2x
X X X 2
1+1
C) L:_\N
1 1
1+— 1——

6. Lose die folgenden Bruchgleichungen jeweils nach alkeriaéblen auf.

1 l_l b 1_ 1 1 1
a) 6+B—? ) ﬁ_ﬁl—i_ﬁz—i_@
1 1 1
c) —(n1)<—+—> d) C=4m- 1
f [ )

11
r la
7. (Zusatzaufgaben) Lose jeweils nach allen Variablen auf.

/ u—v / 1 v
= b) tI=—m—/m— |t - =
a) u o ) 2( 02X>

— \%
c
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3 Gleichungen mit Faktoren

Gleichungen mit Faktoren, deren Produkt O ist, lassen skdotders einfach 16sen. Zur Repetition der
Begriffe Faktoren und Produkt:

3-4=12
a-b=0

Es gilt folgender Satz (der Pfeit bedeutet: ,daraus folgt “):

Satz 1 Wenn beim Produkt a- b mindestens ein Faktor O ist, dann hat das Produkt den Wert O, d.h.

a=0o0derb=0= a-b=0
Beispiele

¢ 3.0=0

¢ 0.4=0

¢ 3.0-(8—x)(25+x3 =0
e 2100.0.97=0

Es gilt auch die Umkehrung des Satzes.

Satz 2 Wenn das Produkt a- b den Wert 0 hat, dann ist mindestens ein Faktor 0, d.h.

a-b=0= a=0o0derb=0
Beispiel

e (x—1)(x—3)=0
Lésung der Gleichung:

— Die Faktoren sind hiefx— 1) und (x— 3)
— Nach dem obigen Satz gilt nur—=1= 0 oderx—3=0
- X-1=0=x=1

- X—3=0=x=3

- L={1,3}

Ubungen

8. Finde die Losung(en) der folgenden Gleichunge@in
a) 77772x-37)=0 b) 1234444—10x)=0
C) X(12x+96)=0 d) 3%(7x+91)=0

9. Finde die Lésung(en) der folgenden Gleichunge@in
a) (x—6)(2x+9)=0 b) (5x—2)(4x+3)=0
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c) (120—8x)(12+8x)=0 d) (x+25)(5x—2)=0

e) X(x—9)(2x+13)(3x—15=0 f) (5x+7)(6x—90)(9x+ 60) =0

g) (4x+3+7x)(15—7x—1)=0 h) Xx(3x+17—20x)(25+ 7x+3)=0
10. Finde die Lésung(en) der folgenden Gleichunge@.in

a) X*+4x+4=0 b) X2+ 9x+20=0

c) X¥*—9=0 d) x¥¥—2x+1

e) X*—5x+6=0 f) x¥2—9x+20=0

g) X¥*—x—20=0 h) x*—5x—24=0

) x2—2x=63 ) xX2=5x+14

4 Gleichungen mit Betragen

Das Betragszeichen haben wir schon kennengelernt:

e |3=3
e |—3=3

Wenn wir in den Ausdruckx| eine positve Zahl einsetzen, dann kdénnen wir das Betragszeiweglassen:
x| =x (furx>0)

Wenn wir in den Ausdruckk| eine negative Zahl einsetzen, dann kbnnen wir das Betratpgzeweglassen,
wenn wir ein Minuszeichen vor die Zahl setzen:

IX| = —x (flrx < 0)

Aufgabe: Finde die Losung(en) der folgenden Gleichun@in
6|x —20=x+29

11. Finde die Losung(en) der folgenden Gleichun@in
a) [x=4 b) 05x+6=|X| c) [X=x+9
d) x+3|x=50 e) &+7=2[x f) 4]x]+15=x
9) 5(X —8)=3(x+16) h) (X =3)(Ix|+2)=0 ) (x=Ix)(5-Ix|)=0



