1.7 Gleichungen Il 23.03.2007 Losungen 1

Ldsungen Gleichungen Il

1. Bestimme die Losungen der Gleichunge®inGib Dein Ergebnis in der Fortn = {...} an.

3+x 2x+1 1 9
a) X_2 ox_4 [L={}] Db) ;+2_; [L={4}]

3(x+2) 2(x+3) X—7 x-1

X—6 X _—
) X Txi10 L= (sl

2. Beiwelchen der untenstehenden Bruchgleichungendst-2 eine Losung ?
1 B 1 _ b X—4 x-2 _

3 - e B) T47%~ X710 [

(x+2)(x—3) (X+2)(x+4)

3. Bei der untenstehenden Bruchgleichung geraten wir ie 8iackgasse, wenn wir mit der bisher
gelernten Methode verfahren. Gibt es einen anderen Wegsdans ermdglicht, Gleichung zu I6sen
? Probiere Deine Idee aus ! Die Losung der Gleichung lautet-5/3

2x+19 47
xi2 = apel Xt2
2X+19 = ‘Zixiﬁy(sxw)
(2x+19)(3x+6) = 47(x+2)
6X° +12x+57x+54 = 47x+94
6X°+69x+54 = A7X+94

6x2+22x = 40

e Idee: Nicht mit den einzelnen Nennern multiplizieren, senmdmit dem kgV der Nenner:

2x+19 a7
x+2  3x+6
2x+19 47
= kgv 2 2)= 2
7 = 3y KVr230x+2) = 3x+2)
3(2x+19) 47
32 3ty S+
3(2x+19) = 47
6x+57 = 47
6x = -10
L - ~o_ 5
£ T 63

4. Bestimme die Losung der folgenden Gleichunge@in
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4x — 28
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X—2
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c)

Xx—1 2x-1

| kgv:24(x+ 1)

| kgVix(x+1)(x—1)

X(x+1)(x—1)

4x—1

X+1 2x+2
x—1 2x-1

4x+ 4

4x

Xx+1 2(x+1)
4(x—1) 2(2x—1)

4(x

+
4x —

1
5 | kgV:4(x+ 1)
1

Ax+1)  4(x+1)
4(x—1)—2(x—1)
4x—4—4x+2

442

4(x+1)
4x—1
4x—1

-1
1

4x—1

Losungen 2



1.7 Gleichungen Il 23.03.2007 Ldésungen 3
d)
z—3 z 4
2T2+52—10 T 5
z—3 z 4
ZTZ+5(Z—2) = 3 | kgV:5(z—2)
5(z—3) z 4(z—2)
5z-2) ' 5z-2) _ 5z-2
5z-3)+z = 4(z—-2)
52—-15+z = 4z-8
2z = 7
z = 7/2
17 4
K.§+1—5 = 3 v
L= {2
o O XX L=0] 0 gt - =]
X—2 X—3 X2—5Xx+6 2243t 24+3 t
5. Bestimme die Losungen der folgenden Gleichunge.in
a)
2 3
1-= 1-= 1--
X _x _ _X
2 3 4
2+= 3+4- 44
X X X
X—2 X—3 X—4
x x x
2x+2 3x+3  Ax+4
X X X
X(X—2)  x(x—3) X(x—4)
X(2x+2) X(3x+3)  x(4x+4)
Xx—2 x-—3 X—4
2x+2 3x+3  4x+4
X—2 X—3 xX—4
2(x+1) 3(x+1)  4(x+1)
6(x—2) 4(x—3) 3(x—4)
12x+1) 12x+1)  12(x+1)
6(x—2)—4(x—3) = 3(x—4)
6Xx—12—4x—12 = 3x—12
2x—24 = 3x-—12
—-x = 12
x = -12
X+ 1 3 1+1
b) 4— 7%(:% [L={4] ¢ L:—"l" [L=¢13)]
1—=x 1+—- 1-——




1.7 Gleichungen i 23.03.2007

Losungen 4

6. Lose die folgenden Bruchgleichungen jeweils nach allemalen auf.

a)
11 1
g b T %
bf fg  bg
bfg bfg _ bfg
bf +fg = bg (x)
Wir haben die Grundgleichung (keine Briiche, keine Klammerreicht und Kennzeichnen sie
mit einem *. Bei den folgenden Schritten gehen wir immer varaus.
e nachb:
bf —bg = —fg
b(f-g) = -—fg
f
b - 9
= f _ g
e nachf:
f(b+g9) = bg
¢ b
e nachg:
fg—bg = bf
g(f—b) = bf
_bf
g T - g
b)
1 B 1 1 1
R~ R R R
R1R2R3 B RRoR3 RR1R3 Rs3
RRIRR;  RRIR:R:  RRiRRs  RRIR:Rs
RiR:Rs = RR:R3+RR1R3+RR1R (%)
e nachR:
RRoR3 + RR1R3 +RR1R; = Ri1R:R3
R(R:Rs+RiRs+RiR)) = RiR:R3
B RiR:R;
= RoRs +RiR3 +RiR
e nachRy:
RiIR:Rs —RR1IR3 —RR1R; = RR:R3
Ri(R:Rs—RR3—RR;) = RR:R3
RRyR;

R

RoR; — RRs; — RR»
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e nachRy:

e nachRs:

e nachf:

e nachn:

e nachry:

RiR2Rs — RR;R; — RR1R,
Ro(RiRs — RR3 — RRy)

R

RiR2Rs — RR2Rs — RR1Rs
R3(RiR2 — RR; — RRy)

Rs

|
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—
>
\

H
S~—
7N

-
=P

RR1Rs
= RRRs
RR1Rs
RiR3 —RR3 — RR;

= RRiR
= RRiR
RR1R>
RiR; —RR,— RR;

—+| =
Il
—
>
\

H
S~—
7N

-
=N
=+
N | =

-
~

1 (n—l)(r1+r2)
f -
riro = f(n=1)(r1+ry)
riro = (fn="~)(ra+rq1)
rirg = forg+forg— fro— fro (%)

fnro 4 fnrg— fro— frg
f(nra4+nry—ra—rq)

f

riro+ fro+fry =
foro+fnrp =
n(fro+fry) =

D:

riro— fnry+ frq
ri(ra—fn4f)

r

= Trir
= nr;

r1ro
nro+nri—ro—rq

fnra+ forg
riro+ fro+ fry
rirg+ fro+ frg
riro+ fro+fry
fro+ fry

= fnro—fry
= fnro—frp
fnr, — fro
rp—fn4f



1.7 Gleichungen Il 23.03.2007 Ldsungen 6
e nachry:
riro = fnri—frg
riro—faro+fro = forp—fry
ra(ri—fn4+f) = fori—frp
S fnry— frqg
2 Ty —fntf
d)
1
C = 4’ ———
1 1
N ra
1
C = 4 ———
Fa—Tj
fila
rir
C = 4 —2
Fa—Tj
C(ra—ri) = A41Erir,
Cra—Cri = A41Erira (%)
e Nachr;:
Cra—4tErira, = Cir;
ra(C—4rer;) = Cr;
" _ Cl’i
= = C-4mr
e Nachr;:
—Crij —41Eriry, = —Cry
Cri+4teriry, = Cry
ri(C+4mery) = Cra
I Cra
= 7 C+4rEr,

7. (Zusatzaufgaben) Zu (a): Lése nachndv auf. Zu (b): Lose nacH auf.

a)

, u—v
u =

uv

-2

. uuwv
u'c® — Uuv Au—v)
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Nachu:
—duv—cu = —cv—ci
u—uv-c?) = —cv—c
—cv—cd/
u = ———
= 7UIV7 C2
Nachv:
AU —uuww = u—c? (%)
—vuw+cv = cu-cd
cv—uuw = clu—ciu
v(-Uu) = cfu-c
v c?u— &
= - C2 _ ulu
b)
t = = t— ox
- - 2
v
c
2
. v v
c c
2
V2 v
2
t <1 2 = t— ?x
o 122 e 2tv22 ﬁ
c? c? ct
M2tV = cM?—2ctvx+ VA2
t2(c*—cA?) = cH?—2ctvx+ VA2
o ctt? — 2¢2tvx + v2x2
o ¢t — cA\2
v c*t2 — 2c2tvx + v2x2
= - A2
B (c?t — vx)?
N ct— 22
. cA-w
/IR
8. Finde die Losung(en) der folgenden Gleichunge@in
a) 77772x—37)=0 [L={185)] b) 1234444—-10x)=0 [L ={444}]
c) X(12x+96)=0 [L={-80})] d) 35%(7x+91)=0 [L ={-130}]

9. Finde die Lésung(en) der folgenden Gleichunge@in
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a) (x—6)(2x+9)=0 [L={-456})] b) (5x—2)(4x+3)=0 [L ={0.4,0.75}]
c) (120—8x)(12+8x)=0 [L={-1515] d) (x+25)(5x—2)=0 [L ={-25,04}]
e) x(x — 9(2x + 13)(3x — 15) = 0 f) (5x + 7)(6x — 90)(9% + 60 = O
[L ={-65,059}] [L={-685,-14,15}]

g) 4 + 3+ 7X)(15 — 7x — 1) = 0 h) x(3 + 17 — 20x)(25 + 7x + 3) = O
[L={-3/112}] [L={-401}]

10. Finde die Lésung(en) der folgenden Gleichunge@.in

a) X*+4x+4=0 [L={-2] b) x®+9%+20=0 [L={-4-5)]
c) ¥*-9=0 [L={-33] d) x¥*—2x+1 [L=1{1}]
e) X*-5x+6=0 [L={23] f) x*—9x+20=0 [L={45)}]
g) x2—x—20=0 [L={-45] h) x*—5x—24=0 [L={-38}]
) x2—2x=63 L={-79] | x*=5x+14 L={-27]

11. Finde die Losung(en) der folgenden Gleichun@in

a) [x=4 [L={=2]
b) 0.5x+6=|X|
e 1.Fall:
- Xx>0=|x|=x
— 05x+6=x= —-05x=—-6=x=12
— 12>0 V,alsoist12 eine Losung
— Kontrolle: 05-12+6=112] v
e 2.Fall:
X< 0= x| =—X
0.5x+6=—x=15x=—-6=x=—4
—4 < 0=, also ist -4 eine Losung
Kontrolle:05- —4+6=|—-4] Vv
e Insgesamtt = {—4,12}

0) [X|=x+9
e 1.Fall:
- X>0=|x=X
— X=X+9=0=9= keine L6sung
e 2.Fall:
- X<0=|x=—x
- X=X+9=2Xx=9=x=45
— 45> 0= Ldsungx = 4.5 ist ungltig
— Kontrolle: |4.5| # 4.5+ 9, x = 4.5 ist tats&chlich ungultig
e Insgesamtt = {}

d) x+3|x =50
e 1.Fall:
- X>0=|x=X
— X+3x=50=4x=50=x=125
— 125> 0, die Losung = 12.5 ist gliltig
— Kontrolle: 125+ 3|125|=125+3-125=50 v
e 2.Fall:
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X< 0= x| =—X
- X+3(—x) =50= —2x=50=x=—-25
— —25< 0= LOsungx = —25 ist gultig
— —25+43|—25=-25+3-25=50 v
e Insgesamtt = {—25125}
e) &+7=2[x
e 1.Fall:
- x>0=|x=x
- B+ 7=2X=6x=—-7=x=-7/6
— —7/6 %0, die Losung = —7/6 ist ungiltig
— Kontrolle:
* Links:8-—7/6+4+7=—-56/6+42/6=—14/6
* Rechts: 27/6=14/6
* Verschiedenen Resultate, damibist —7/6 tatséchlich ungltig
o 2.Fall:
- X<0=|x=-x
- 8&+7=-2X=10x=-7=x=-7/10
— —7/10< 0, die Lésung«= —7/10 ist glltig
— Kontrolle:
* Links: 8- —7/10+ 7= —56/10+ 70/10= 14/10
* Rechts: 27/10= 14/10
* Gleiche Resultate, damit ist= —7/10 tatsachlich gultig
e Insgesamtt = {-7/10}
f) 4|x|+15=x
o 1.Fall
X>0=|x| =x
4x4+15=x=3x=—-15=x=-5
—5%#0, die L6sung = —5 ist ungiiltig
Kontrolle: 4-5+15=35# -5
o 2.Fall
- X<0=|x=—-x
— 4(—X)+15=x=5x=15=x=3
— 30, die Losung = 3 ist ungiltig
— Kontrolle: 4-3+15=27#3
e Insgesamtt = {}

g) 5(|x| —8) =3(x+ 16)
e 1.Fall:
- X>0=|x=X
— 5(x—8)=3(x+16) = 5x— 40=3x+48=2x=88=x=44
— 44> 0, die Losung = 44 ist gultig
— Kontrolle:
* links: 5(44—8)=5-36= 180
* rechts: 344+ 16) = 180
«  Wir erhalten auf der linken und rechten Seite das Gleiclse, iat die Losung gultig.
e 2.Fall:
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- X<0=|x=—x
— 5(—x—8) =3(x+16) = —5x—40=3x+48= —8x=88=x=—11
— —11<0, die Lésung = —11 ist gliltig
— Kontrolle:
* links: 5(11-8)=5-3=15
* rechts:3—11+16)=3-5=15
«  Wir erhalten auf der linken und rechten Seite das Gleiclse, iat die Losung gultig.
e Insgesamtt = {—11 44}
h) (X =3)(Ix|+2)=0
e Wir sind in der Situation ,etwas mal etwas “gibt 0 (math:b = 0). Dann muss einer der
Faktoren 0O sein.
e lFall:[x]—3=0=|x=3=x1=3,x=-3
e 2.Fall:|x|+2=0= |x| = —2= keine Lésung
e Insgesamtt = {+3}
) (x=Ix)(5—1[x])=0
e lFal:x—|x =0
- Fall1.1:
x X>0=|x =X
* X—X=0=0=0=L11= Rg (Weil nur die positiven reellen Zahlen mit der O
zugelassen sind)
- Fall1.2:
* X< 0= |x =—X
* X—(—X)=0=2x=0=x=0
*x X ¢ 0= Losung liegt ausserhaltes gewé&hlten BereichsdeshalbL 1, = {}
o 2Fal:5—|x=0=|x=5=x==£5
e Insgesamtt =R} U{-5}




