Bruchterme 27.01.2007 Loésungen 1
Losungen
1. Berechne die folgenden Ausdrticke !
. 1 4 3 7 b 2,810 9 19
)3 T TR ) 3" 5T 157 18
41_12 5_7 d31_6 5_1
© 5 3 15 15 15 )5 3710 10 10
2. Berechne die folgenden Ausdrticke !
g 313 o 2.1_2
52 10 53 15
31 32 6 q 21 24 8
9 537515 ) 5375175
3. Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brubhatrikommt und nicht mehr weiter
gekurzt werden kann.
14ab  10a+10b 14ab(10a+10b) 2-10(a+b) 4(a+b) 4
5a2 —5p2  7ab3 (5a2 —5b2)7ab®  5(a2—b%)b2 (a+b)(a—b)b2 (a—b)-b2
by 12724 Ax+10  (12-24y)(4x+10) 12(1— 2y)2(2x+5)
) 16x+40 42 —1 (16x+40)(4y2—1)  8(2x+5)(2y+1)(2y—1)
_ 3(1-2y) 3(1-2y)
(2y+1)(2y—-1) —(y+1)(1-2y)
_ 3 _ 3
- —(2y+1) T 2yl
0 a2—b?> 2a+20 _  (a®—Db?)(2a+2b) (a+b)(a—b)2(a+b)
(a+b)2 3b—3a ~  (a+hb)?(3b—3a) (a+b)2-3(b—a)
_ 2(a—b) _ 2(a-b) _ 2
" 3(b—a) T —3(a—b) - .3
g XY e (x* —y*)(C +%y%) (X+Y) (X = y)x(*+y?) (X+y)x
X2+y? (x—y)? (0@ +y2)(x—y)? (€ +y?)(x—y)? (X—-y)
o XV x7y (x* —y") (x~y) (¥ +y*) (€ —y*) (x—y)
X2 —2XY+y? X2 4 xy (2 — 2xy +Y?) (X2 + xy) (X—=y)?X(x+Y)
(Y (X+Y)(X—y) X4y
(X=y)X(x+y) _X_
4. Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brubhgbrkommt und nicht mehr weiter

gekirzt werden kann.
2+ 4xy+2y> X2 —y?

(3xy)? 9x?y

2+ Axy+2y° Xy (2x2 4 Axy + 2y?) (9%%y)
Bxy)2 -2 (3xy)2(x2—y2)
_ 20+ 2y + Y9y 232+ 2xy +Y?)
T 9 (x+Y)(X—Y) y(X+y)(x—y)
_ 20x+y)? _ 2(x+y)
T YY) (x=Y) Y=y
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) 16u?—9b? 4u—3b _ 16u° — 9b2. 36(u+b) _ (16u° — 9b?)36(u+ b)
24(b+u) " 36(u+b) 24b+u) 4u—3b 24(b+ u)(4u — 3b)
(4u+-3b)(4u—3b)36(u+b)  3(4u+3Db)
24(b+ u)(4u— 3b) 2
0 9722+ 12w 97— 16w? _ 97 +12w 18z-30 _ (922 4 12w)(18z— 30)
12z—20 " 182—-30 12z—-20 972 —16w? (12z—20)(92* — 16w2)
3(32 +4w)6(3z—5) _ 9
~ 4(3z2-5)(32+4w)(32—4w)  2(32—4w)
2-d?> (d—c)? 2-d> c¢c-3 (2 —d?)(c—3)
9 cz—4c+3: c-3  —4c+3 (d—c)? - (c?—4c+3)(d—c)?
(c+d)(c—d)(c—-3) _ (c+d)(c—d)
(c—3)(c—1)(d—c)2 ~  (c—1)(d—c)2
—(c+d)(d-c) _ —(c+d) (c+d)
(c—1)(d—c)? " (c—1)(d-—c) ~ (c—1)(d—o)
5. Mache bei den folgenden Aufgaben die Briiche gleichnamig.
a+b a-b 7 6
a) a b arb s.Aufgabe 6(a) b) er 11 s.Aufgabe 6(b)

6. Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brubhabrikommt und nicht mehr weiter
gekurzt werden kann.

atb a-b _ (a+b)(a+b) (a-b)(a—b) _  (a+b)(a+b)—(a—b)(a—b)
9 b aib ~ (@a_b@arb (arb@a-b (@_b)(atb)
_ a’+2ab+b’—(a®-2ab+b?) _  a’+2ab+b*—a?+2ab—b?
- (a—b)(a+b) - (a—b)(a+b)
_ 2ab+ 2ab _ 4ab
~ (a—-b)(a+b) ~ (a—b)(ath)
7 6 7(1-1) 6(t—1) 7(1—t)+6(t—1)
e W S oy Sl e o S o Ty
7-Tt+6t—6 B 1-t !
(t-1(1-t) Ct-D-y Tt
0 X7x272 _ X x-2 _ X(x=2) ¥*-2
X—2 1 x-2 X—2 X—2
L X(x=2)- (-2 R-2x—¥42 | —2x+2
- X—2 - X—2 T x=2
K=l k4 (k—1)(6k+6l)  (k+41)(4k+4l)
D Boaekre @k aekr 6 6kt 6@kt )

(K—1)(6k+6l) + (k+4)(4k+41)
(4k+ 41)(6k +6l)
6k + 6kl — 6kl — 612+ 4k? 4 4kl 4 16kl + 1612
(4k+ 41)(6k +6l)

10K +102+20k  10(K2+1242Kl)
"~ (dk+4l)(6k+6l)  (dk+4l)(6k+6l)
10k+1)? 5

N

Ak+Dek+1) 1
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7. Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brubhabrikommt und nicht mehr weiter

gekirzt werden kann.
2) b a\ (1
a b) \b

__§>

(
(

(
(

b2 a2
%_a_b)'

a

(

b
ab ab

) ()

b? —a? ab _ (b—a)(b+a)
a | \a—b - a—b
—(a—bh)(b+a) B _
— a5 = —(b+a) = -—-b-a
n m) (n m _ (n+m\ [n-m
m )\ m] T mn )\ mn
n+m mn _(n+m
mn / {n-m - n—m

8. Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brubhabrikommt und nicht mehr weiter

gekirzt werden kann.

aZ+ab( a

a)

b

(

a2+ b?

a-b a+ b)

a®+ab( ala+b) b(a—b)
a2+ b2 <(a+ b)(a—b) (a+b)(a— b))
a?+ab (a(a+b)—b(a—Db)

a?+b? (a+b)(a—b) )

a2+ab (a?+ab—ba+b?

a?+b?\ (a+b)(a—b) )

a?+ab a2+ b?

a2+ b? \ (a+b)(a—b)

(a2 + ab)(a®+ b?) a@a+b) _ a
(a2+b?)(a+b)(a—b) (a+b)a—b) a—b
ala+1) a a 1
( a+t1l _m) <?_?>
ala+1)—a\ (a>—1
( a+1 )( a2 )
a®+a—afa®-1
a+1 < a2 )
a2 (a?-1\ _ a¥a+1l)(a—-1)
a+1< a2 ) T (a+1l)a2 a_l
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c)

45a ([ Ta a _ 45a ([ 7a(2a+2b)+a(a+b)
@2 \atb 2a+2b) = @D\  (a+b)(2at2d)

_ 45 (144’4 14ab+a’+ab)
T a2-b?’ (a-+b)(2a+ 2b)
45 < 15a2 + 15ab )

a2—b?2" \ (a+b)(2a+2b)
45a (a+b)(2a+2b)
a2—b?2 1522+ 15ab
45a(a+ b)(2a+ 2b)
(aZ— b?)(15a2 + 15ab)
45a(a+b)2(a+b) 6

(a+b)(a—b)l5a(a+b) (a—b)

20+4s 20—4s\ 0>—4s?
30—-5s 30+5s/ 902 — 25¢?

(20+4s)(30+5s) — (20— 4s)(30—55)\ 0% — 4
(30— 5s)(30+5s) " 902 — 25¢?
602 + 2205+ 208% — (607 — 2205+ 208%)\ 07 — 482

(30— 5s)(30+58) " 902 — 25¢?
602 + 2208+ 208% — 60° + 220 — 2052) 0? — 42

(30— 5s)(30+58) " 902 — 25¢?
_ 440s 90? — 25¢
" (30—59)(30+55) 02— 4%
440s(30+ 5s)(30 — 59) _ 440s

(30— 58)(30+55)(0+25)(0—25)  (0+ 2s)(0—25)

9. Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brubhabrikommt und nicht mehr weiter
gekirzt werden kann.

5 7 5(x—a) 7(x+a) 5(x—a)—7(x+a)
o Xaxa _ (Gak-d xrakca | _xrakca)
2 2 2
2 2 2
5X—5a—7x—T7a —2x—12a
. _(x+ax—a _ (xfaix—-a)
- 2 - 2
X2 —a? X2 _ a2
_ (—2x—12a)(x*—a?) _ —2(x+6a)(x+a)(x—a)
- 2(x+a)(x—a) - 2(x+a)(x—a)
= —(x+6a) = —x—6a
a a a
b) a2—1 _ az—1 _ (@a+y@-1 _ af@+l(a-1) _ a
1 1 a-1-(a+1) —2 T 2(@+l)(a-1)  _2
atl a—1 (a+1)(a—1) (a+1)(a—1)

10. Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brabhabrkommt und nicht mehr weiter
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gekirzt werden kann.
4a—8b 4a-—8b
a) a2 4P _ @2 4P _ 4a—8b _ 4(a—2b) _ 4
_ 5 5 5(a2—4b?) 5(a—2b)(a+2b) 5(a+2b)
1
x2+a2 X2+a2
b) _X+a® 1 = 1
a X a(a+x) x(a—Xx) a(a+x) —x(a—x)
a—X a+x (a—x)(a+x) (a+x)(a—x)x (a—x)gaer)
X2+a2 x2+a
1 1
a4 ax — ax—+x? 2+ X2
ga—x)(aer) (a—x)(a+Xx)
(x*+a?)(a+x)(a—x) s o
= = a‘—x
X2 +a?
a a
C) a = 1 = 1 = 1 = a(a+ 1>
14 1 a+1 1 a+1+1 a+2 a+2
a+1 a+1+a+1 a+1 a+1

11. Fasse so zusammen, dass im Endergebnis nur ein Brabhabrkommt und nicht mehr weiter

gekirzt werden kann.

1 1 x 1 x—1
2 X - XX - _x (x—1)x? (x—1)x? _ X
1 X2 1 X2 —1 X(x2 —1) X(x+1)(x—1) x+1
X X2 X X
2a a 2a(a+4) a(a—3) 2a(a+4)—a(a—3)
) a—3 at4 (a—3)(a+4) (a—3)(a+4) (a—3)(a+4
a+11 a+11 a+11
a?+a-—12 a?+a—12 a?+a—12
2a?+8a—a?+3a a’+1la
(a—3)(a+4) _ (a-3)(a+4)
a+11 a+11
a2+a—12 a2+a—12

(a®+11a)(a®+a—12)

(a—3)(a+4)(a+11

a(a+11)(a+4)(a—3)
(a—3)(a+4)(a+11)
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r+s r—s (r+9)? (r—s)? (r+8°—(r—s?
0 r—srts _ (=90 +s) (r+9(r—-s _ (r—s)(r+s)
P e RG]
r2—¢ r2—g r2—¢g r2—g
24 2rs+—(r’— 2rs+ &) r°+2rs+—r242rs— &
_ (r—s)(r+s) _ (r—s)(r+s9)
I 2 —$-F
or2-g -
4rs
_ e a9
- —2¢? T —22(r—9)(r+s)
[
_ Ars(r+s)(r—y) B 2r
T 22(r—9)(r+9) T s
a a+ab a(a+c) c(a+ab) a(a+c)—c(a+ab)
) c a+tc _ Clatc c@+c - c(a+c)
6a2 — 12ahc -+ 6b%c? 6a° — 12aiac + 6b%c? 6a’ — 12ai)c + 6b%c?
a?+ac—ac— abc a? — abc
_ c(a+c) _ c(a+c)
B 6a2—12ai)c+ 6b%c? - 6a2—12ai)c+ 6b’c?
_ a2 —abc _ a(a—bc)
~ c(a+c)(6a2—12abc+6b2c2) c(a+c)6(a2— 2abc + b2c?)
B a(a—bc) _ a
~ c(a+c)6(a—bc)2 " c(a+c)6(a—hc)
a

6c(a+c)(a—be)

12. Bestimme das kgV der folgenden Zahlen mit Hilfe der Pahizerlegung.

a) 35und 105
e 35=5.7
e 105=3.5.7
e kgV(35,105)=35-7
b) 12,15 und 25
o 12=2.2.3=22.3
e 15=3.5
e 25=5.5=5?
e kgV(12,15,25¥22-3-5% = 300

13. Mache die folgenden Briiche mit Hilfe der Primzahlzeuteggleichnamig:

11
a) 3—5und1—05
2 6 11
3—5:1—05,1—%ble|bt
4 7
b) und —

12715 25
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1 25 4 80 7 84
12~ 30015 30025 300
14. Unterstreiche gleiche Ausdrucke mit der gleichen Farbe

a) a°, (x+1),(x+2)%a—1(a—1)*a (a+h)?

b) (x+3)(x+5),(x+2)(x+4)3(x+5)2 und (x+ 3)2(x+4)(x+5)3

c) 2(a+b)(a—b)(a+c)? 3(a+b)(a—b)3 (a+b)?und Ja+b)?(a—b)(a+c)

d) at+b+ca+bundb+c

15. Bestimme das kgV der folgenden Terme:
a) 2,3,5und6
e 6=2-3
o kgV(2,3,5,6)=2-3-5=30
b) x,y,22, x> undZ® — kgV(x,y,Z2,x%) = x?.y-7°
c) 3x,422,5y? und 27
e kgV der Zahlen: 4= 22 — kgV(2,3,4,5)= 2.3.-5=60
o kgV(3x,42%,5y2,2y%) = 60x- 22 - y®
d) (x+1),(x+2)2und (X + 1)2(x+2) — (X+ 1)%(x+ 2)2
e) 3(x+3)(X+5),2(x+2)(x+5)% und 4x+ 3)2(x+4) — 12(x+ 3)2(x+5)%(x+ 2)(x+ 4)
f) a+b,a—bunda+b+c— (a+b)(a—b)(a+b+c)
16. Bestimme das kgV der folgenden Terme, indem Du zuergtrialerst:
a) £—4und2-s— (s+2)(s—2)und2—s— (—1)(s+2)(2—s)und(2—s) — (—1)(s+2)(2—5)
b) u—v,v—uundu+v— (u—v),(—1)(u—v)und(u+v) — (=1)(u—Vv)(u+v)
c) Z2—-zZ2undZ+z—z(z—1),Zundz(z+1) — 2(z—1)(z+1)

17. Mache die Briiche gleichnamig. Dabei sollte der Nennddeio (im Sinne des kgV) wie maoglich

sein.
a) s+7 s+4 _ s+7  s+4 (s+7)s—(s+4)3
3s-6 $£-2s 3(s—2) s(s—2) 3s(s—2)
u v ~ u v w2
b e Erw vu+v) uu+v)  uv(u+v)
1 2 1 1 2 1 2(z+1)—-2(z—-1)(z+1)+2z-1)
O Z Rt E T z(z—1)7?+z(z+1) - 2(z—1)(z+1)
g 2L Ax+2) 2 _ x=1  2x(x+2) 2
x—3 xX-9 3 Xx—3 (x+3)(x—3) 3x

3X(2x— 1) (X + 3) — 2X(x+ 2)3x — 2(x+3)(x— 3)
3X(x—3)(x+3)

18. Beachte, dass die Aufgaben zum Teil oben schon vorgekonsind. Fasse nun so zusammen, dass
im Endergebnis nur ein Bruchstrich vorkommt und nicht mebiter gekirzt werden kann.

) s+7 s+4  s+7  s+4  (s+7)s—(s+4)3 _ P+7s—3s-12
35—6 _2—2s  3(s—2) s(s—2) 3s(s—2) - 3s(s—2)
P +4s-12 _ (s+6)(s—2) s+6

3s(s—2) - 3s(s—2) N _3s_
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) u v _ u v _ u? —v2 _ (Utvu-v) _ u-v
uw+Vv2 U4 uv v(u+v) u(u+v) uv(u+v) uv(u+v) uv
1 2 1 1 2 1
O 22 7 Py T WD) 2z c+n
_ Az+1)-2(z-1)(z+ 1) +2z-1)
- 2(z—1)(z+1)
_ 24z-22- 1)+22
N 2(z—1)( g
_ P4z-27 +2+ - 2
- 2(z—1)(z+1) T 2z-1)(z+1)
" x-1 2A(x+2) 2
X—3 XX—-9 3
_o2x—=1  2x(x+2) 2
T x=3 (x+3)(x—3) 3x
B ( X — 1) (X+ 3) — 2X(X+ 2)3x— 2(X+ 3)(x— 3)
3X(x—3)(x+3)
(X2 —3x)(x+3) —6X3(x+2) — 2(x*—9)
- 3x(x—3)(x+3)
B3+ 18— 3% - 9x— 63— 122 — 2x° + 18
- 3x(x—3)(x+3)
X -x%+18  (x—6)(x—3) X—6
T 3(x—3)(x+3)  3X(X—3)(x+3)  3x(x+3)
a b c
© @ b@a g b oba [ acb
_ a b c
T b0 b-oDa-b (-ha-o-1nb-o
a b c

f)

(@—b)a—c)  (—(b-c(a—b) (a—c)b-c)

)
a(—1)(b—c)+b(a—c)+c(a—b)(—1)

(a=b)(a—c)(-1)(b—c)
—ab+ac+ba—bc—ca+cb

(a- b)(aBC)(*l)(b*C)

@ b o b o 2
u \Y; u+v—-1
Jr —
u—v VvVv—u u+v

u \Y; u+v-—-1

+ —
u—v (=1)(u-v) u+v
u(—1)(u+v)+v(u+v) — (u+v—1)(-1)(u—v)

(=) (u=v)(u+v)
—W—wHWH+V+ U —uw+uw—V2—u+v

(=D (u=v)(u+v)
—u+v (=) (u— 1

(—DU-v)(u+v)  (-1)(u— )(U+V) utv



