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1 allgemeine Gleichungen

Definition 1 Werden zwei Terme; und © durch ein Gleichheitszeichen (=) miteinander verbunden, s
entsteht eine Gleichung: E To.

Beispiele

Wir suchen immer nach dédsung der Gleichung. Was das konkret heisst, werden wir im nanh&ske
schnitt sehen.

2 Gleichungen 1.Grades mit einer Unbekannten

Wir betrachten zuerst sehr einfache Gleichungen, die weitsekennen:

Die folgenden Gleichungen betrachten wir erst zu einenespétZeitpunkt:

Wir kénnen bei den oberen drei Gleichungen zwei Dinge beuieac

Einer solchen Gleichung sagen vBteichung 1.Grades mit einer Unbekannten
Wir kénnen nun die Definition fur eine Gleichung 1.Gradeseitier Unbekannten angeben:

Definition 2 Eine Gleichung, die sich auf die Form

bringen lasst, heisgbleichung 1.Grades mit einer Unbekannten.
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Bei jeder Gleichung missen wir dizrundmengeangeben. In der Grundmenge sind alle Zahlen enthalten,
die wir fUr die Unbekannte einsetzen dirfen. Mdgliche Grardgen mit unserem Wissen siidl:Z, Q.

Wir nehmen nun eine Gleichung 1.Grades:
X=6

Frage:

Die Antwort auf die Frage ist einfach: Wir missen iiglie Zahl 2 einsetzen. Einer Zahl mit dieser Eigen-
schaft sagen witdsung der Gleichung. Der Gesamtheit von allen Losungen sagehd®gungsmenge
Die Lésung einer Gleichung 1.Grades kénnen wir rechnegsatitteln, indem wir nach deéynbekannten
auflésen Bei den folgenden Umformungen wird die L6sungsmenge deicling nicht veréndert:

Diese Umformungen heissémuivalenzumformungen, weil die Lésungsmenge der Gleichung nicht ver-
andert wird.

Beispiel:
97+ 2x— (19— 15) 4+ 3=107— 7x— (11x— (5+ 3X))

Wir 16sen die Gleichung auf:
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Wir kdnnen nun die Frage nach ddlgemeinen Losung(d.h. die Lésung der Gleichurax = b) stellen:

e ax=>b

Wir |6sen die Gleichung nachauf:

Dies fuhrt uns zu folgendem Satz, den wir aufgrund obensatidreBerechnung nicht mehr beweisen mus-
sen:

Satz 1 Die Gleichung 1.Grades ax b hat inQ die L6sungsmenge

3 allgemeingultige und nichterftillbare Gleichungen

In diesem Abschnitt betrachten wir zwei besondere SorterGleichungen:

e Gleichungen, die keine Losung haben.

e Gleichungen, die unendlich viele Lésungen haben.
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Ubungen

1. Lose die folgenden Gleichungen in der gegebenen Grungen@t=natirliche ZahlenZ=ganze
Zahlen,Q=rationale Zahlen) ohne TR. Gib Dein Ergebnis in der Fare {...} an.

a) X=5G=N b) X=5G=2
c) X=5G=0Q d) x=-6,G=N
e) X=-6G=2 f) 3x=-6,G=0Q

2. Notiere eine Gleichung, die i, aber nicht irN eine Lésung hat.

3. Lose die folgenden Gleichungen@ohne TR. Gib Dein Ergebnis in der Folm= {...} an.

a) x+10=16 b) x—28=12 c) 13=x+13
1 3 1 1

d) X+§:Z e) 7:—3:11+x f) 7::—3x

g) —11=0.11x h) Ox=0 i) Ox=17

1 1

) )—(25 k) X+—1=5

4. Notiere eine Gleichung, welche @die Losung -3/7 hat.

5. Entscheide, ob eine Gleichung 1.Grades vorliegt. Falldann bestimme die Paramedarndb.

a) X+5=4 b) 3=5 c) 2%—x+1=5
d) I e) I x f) (x+1)2=1
X X
6. Lose die folgenden Gleichungen@ Gib Dein Ergebnis in der Fortn = {...} an.
a) 1&—645x+15=3x+22+13x—-7 [L=1{2]
b) 3x+30— (x+28)=3x—(2x+4) [L={-6}]
C) HX—[4x—(4+Xx)]=4x+8 [L=1{2}]

7. Lose die folgenden Gleichungen@ Gib Dein Ergebnis in der Forin = {...} an.

a) 12x—1)=64—14(x—2) [L=1{4]
b) 9(3x—11) =6(9x—4) [L ={25/9}]
C) 2[3x+2(3x—2)]=4(4x—1) [L=1{2}]
d) §<6x—g>—§<8x+}> :4x—}—f'<10x—§>+3} [L=1{2}]
3 2 2 3 2 5 8 2
8. Lose die folgenden Gleichungen@n Gib Dein Ergebnis in der Fortn = {...} an.
a) (x—5)%+ (x+2)? = (x+3)*+ (x— 10)? [L = {10}]
b) (4x+1)2— (4x)2— (x—1)2+ (x—10)2=0 [L = {10}]

4 Einschub: Rechnen mit physikalischen Zeichen

Im folgenden Abschnitt werden wir viele Gleichungen ausPleysik aufldsen. Dort treten die Zeichen oft
nicht in der gewohnten Formy oderz vor, sondern mit sogenannten Indexen (tiefgestellte &zighwie
z.B. Ry, mp, usw. . Was miissen wir bei solchen ,physikalischen Variatideachten ?



Gleichungen | 08.12.2006 Theorie und Ubungen 6

e Ry und Ry kdnnen wiex undy nicht miteinander verechnet werden (z.B. it+ Ry # Rz oder
Ry - Rz # RZ, usw. .R; + Re undR; - Ry bleiben einfach so stehen.

e R1+2R1+4R; = 7Ry, gleich wiex+ 2x+ 4x = 7x
e R R2-Rf =RI, gleich wiex- x?-x* = x

Ubung

9. Vereinfache soweit wie méglich. Im Schlussresultat eikeine Klammern vorkommen.

a) a;+ap+2a+3a = b) ajay+apaz+ajaz =
C) 2A1+t+3tr—t1= d an+ani1=
e) RRL+Ry) = f) ta(mtz —mypty)

5 Auflésen von Gleichungen mit Parametern

Wir betrachten nun eine Gleichung, wo nebst der Unbekarmnmbeh weitere Variabeln vorhanden sind,
sogenannte Parameter. Es sollte jeweils gesagt werdechegalie Unbekannte ist und welches die Para-
meter sind. Dazu folgendes Beispiel (es soll naelufgeldst werden):

ay+bx=a—cx

Ubungen

10. Lose die folgenden Gleichungen nacuf.

a) bx+cx=mb+mc [x=m]
b) ay+bx=a—cx [x= 22
c) 4(ax—b)=2(ax+2a—bx) [x=2]

d) (x—4a)2—x(x+b) = b(7x+ 16b) [x=2a—2b]
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e) (5+4b)(3x—6)= (6x—7)(2b+10)
f) 5[3—(8x+1)(6—3a)] = 3[40ax— 3(5x— a)]
9) (x+a+1)?—(x+a—1)2+2x—a=0

11. Lose jeweils nach der angegebenen Variable auf.

a) y=ax+b, nachx

b) muci(t—t1) = mcy(tz —t), nacht
c) | =lo(1+aAt), nacha

d) an—a;=d(n—1), nachn

12. Lose jeweils nach der angegebenen Variable auf.

s %
a) v= v nachs [s=vt] b) a= v nacht

6 Gleichungen mit Wurzeln

c= \/E nachp
=\

Ubung

13. Lose jeweils nach der angegebenen Variable auf.

I ) m
a) T=2m \[5’ nachl =] b) T= 2n\f5, nachD

7 Gleichungen mit Quadraten

My
F =c——, nache
ez )

=2

[x= %2

[x=-a/2]

[x= 58]

[t _ MGt +mpcoty
My C1+MpC2

[o= 2]

[ %3]

=21

CRE
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Ubung

14. Lose jeweils nach der angegebenen Variable auf.

a) a = w-r2 nachr [r=+/Z] b) A=r? nachr [r==/4]
_ 9 2 s _ m 2 r

¢) s= % nacht [t==/Z] d) Fz= V2, nachv [v==,/%]
my - My 10-Q 5

e) F=y o nachr [r=+/™™] f) F= R nachs [s==+/&%2]
g) 2mx(mx—n) — (mx—n)? = mn(m+ n) — 2n? [x= & Ymnim?_n’]

8 Gleichungen mit einer Summe im Nenner

X+b
a= ——, nachx
x—Db

Ubung

15. Lose jeweils nach der angegebenen Variable auf.

a-b R, Ry

B =% = _ _RR

a) f=_— nacha [a=-5] D) RT Ry nachR; [Ro= %]
wl1-Lo Ve - G

c) Z= I_1+L2,nachL1 [L=-Z%] d) p= G7GF,nachG [6= -]
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9 Textaufgaben, die auf eine Gleichung 1.Grades fuhren

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

Wenn man das Vierfache einer bestimmten Zahl um einsimdart, erhalt man das Finffache der
um 4 verminderten Zahl. Wie heisst die Zahl ? [19]

Vater und Tochter haben einen Altersunterschied vonab8ed. Nach 16 Jahren wird der Vater
gerade doppelt so alt sein wie die Tochter. Wie alt sind diddreheute ? \[40J.,T:12]

Eine Treppe hat 16 Stufen. Wirde man jede Stufe um 2.5keenmdachen, kdnnte man zwei Stufen
einsparen. Wie hoch ist eine Stufe, wie hoch die ganze Tréppe [Eine Stufe: 17.5cm, Treppe: 280¢m

Die Summe von funf (sieben) aufeinanderfolgenden hietién Zahlen ist 385. Welches ist die klein-
ste dieser Zahlen ? [75]

Die Summe von vier aufeinanderfolgenden geraden Zasil@d0. Welches ist die grosste dieser 4
Zahlen ? [189]

In einem Viereck ist der Winkel Beta um°l@rosser als Alpha. Gamma Ubertrifft Beta unt 20d
ist selber um 30kleiner als Delta. Wie gross sind diese vier Winkel ? 65 [5,95,125]

Die Summe des Zahlers und des Nenners eines ungekuiinzteime betragt 120. Nach vollstandi-
gem Kurzen erhalten wir den Bruch 7/8. Welchen Bruch hattemrgpringlich ? $6/64]

Wenn ich eine Zahl mit 25 multipliziere, vom Produkt 7QMhsahiere und die Differenz durch
7 dividiere, so erhalte ich dasselbe, wie wenn ich vom Vidréa der Zahl die Hélfte der Zahl
subtrahiere und zur Differenz 42 addiere. [1984

Vergréssert man bei einem Wiirfel die Kantenlange um Somwchst seine Oberflache um 99Gcm
Welches ist die urspriingliche Lange einer Kante ? [14]

In einem Gehege werden Kaninchen und Hiihner gehalternabien zusammen 35 Képfe und 94
Beine. Wieviele Tiere von jeder Art sind im Gehege ? 12 K., 23 H]

Zwei Zahlen unterscheiden sich um 4, ihre Quadrate um\W@hes ist die grossere der beiden
Zahlen ? [29]

Jemand mdchte eine Badewanne mit 220 Litern Wassenfilde stehen ihm heisses Boilerwasser
(62°) und kaltes Leitungswasser°j7zur Verfligung. Wieviele Liter vom heissen und vom kalten
Wasser muss er nehmen, damit das Badewasser eine Tempera8& aufweist ?

[116th. W., 104t k. W

Drei Kapitalien von 4000 Fr., 5500 Fr. und 8500 Fr. ergetinen Jahreszins von zusammen 740 Fr.
Der Zinssatz fir das 2.Kapital ist ein halbes Prozent holsederjenige fur das 1.Kapital, und der
Zinssatz fur das 3.Kapital ist um ein ganzes Prozent hokdiladas 2.Kapital. Welches sind die 3
Zinssatze ? [3.259%,3.75% 4.75%)

Die Quersumme einer zweistelligen Zahl ist 12. Vertats@an ihre Ziffern, wird sie um 18 grosser.
Wie heisst die urspriuingliche Zahl ? [57]



