1.7 lineare Gleichungen und Ungleichungen mit 2
Unbekannten
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1 Lineare Gleichungen mit 2 Unbekannten

1.1 Was ist eine lineare Gleichung mit 2 Unbekannten ?
Wir betrachten die Gleichung
X+y=2

Diese Gleichung heisst ,lineare Gleichung mit 2 Unbekamritd_inear, weil die beiden Unbekannten
undy den Exponenten 1 haben.

Eine lineare Gleichung mit 2 Unbekannten kdnnen wir allgef@gendermassen notieren:

ax+by=c

Bemerkung

Ein lineares Gleichungssystem mit 2 Gleichungen und 2 Uaitneten besteht aus 2 linearen Gleichungen
mit 2 Unbekannten.

1.2 Was ist eine Losung einer linearen Gleichung mit 2 Unbekarten ?

Wir haben schon die GleichungZ 4 geldst. Hier ist 2 eine Losung, weil wenn wir 2 in die Gleingu
einsetzen, erhalten wir links und rechts das Gleich@24=-4=4.

Bei der Gleichung 2+ y = 4 haben wir nun 2 Unbekannte. Wir missen nunxiimd fury eine Zahl
einsetzen und schauen, ob es links und rechts das Gleiche gib

e —Xx=1lundy=2.
— Einsetzen: 21+2=4=2+2=4=4=4,
— Wir erhalten links und rechts das Gleiche, somikist1 undy = 2 eine Lésung der Gleichung.

e —X=2undy=2.
— Einsetzen: 22+2=4=4+2=4=6=4.

— Wir erhalten links und rechts nicht das Gleiche, somitist 2 undy = 2 keine Lésung der
Gleichung.

1.3 Wie finde ich eine Ldsung einer linearen Gleichung mit 2 Unékannten ?
Gegeben ist die Gleichungt 3y = 5. Wir kdnnen nun ganz einfach eine Lésung finden:

e Nimm fur x irgendeinen Wert, z.B. 8.
e Setze den Wert in die Gleichung eint&8y =5
e Lose die obige Gleichung nagtauf: 8+3y=5=3y=-3=y=—1.

e Wir haben nun einer- und einery-Wert: x =8,y = —1.



lineare Gl. und Ungl. 28.01.08 Theorie und Ubungen 3

1.4 Wie sieht die Losungsmenge einer linearen Gleichung mit@nbekannten gra-
phisch aus ?

Gegeben ist die Gleichung2 4y = 6. Wir berechnen nun 3 Lésungen:

1.Lo6sung 2.Ldsung 3.Lésung
x-Wert bestimmen x=1 X=2 x=3
Einsetzen: 2-1+4y=6| 2-24+4y=6 | 2-3+4y=6
Ausrechnen: 2+4y=6 4+4y=6 6+4y=06
nachy auflosen: dy=4 dy=2 =0
nachy auflésen: y=1 y=05 y=0
x- undy-Wert: x=1y=1 | x=2y=05| x=3,y=0

Wir zeichnen diese drei Werte in ein Koordinatensystem:

Beobachtung

Ubungen

1. Gib ein Beispiel einer Gleichung, die nicht eine lineateihung mit 2 Unbekannten ist, weil
a) die Anzahl der Unbekannten nicht stimmt.
b) die Linearitat verletzt ist.

2. Stelle die Losungsmenge graphisch dar ! Bestimme nagiveils die ungefahre Steigung und die
ungeféhre Schnitththe mit dgrAchse. Gibt es einen Zusammenhang mit der Gleichung ?

3 2x vy
a.) y—4X+5 b) 3—2y—6X C) Z—E"‘é
3. Die Lésungsmengen der folgenden Gleichungen sind Geraaéchne diese Geraden in ein Koor-
dinatensystem, ohne dass Du Punkte der Geraden berechnest.

a) y=4x+5 b) 3=2y—6x

1.5 Die Ldsung eines lin. Gleichungssystems mit 2 Gleichungend 2 Unbekann-
ten wird zeichnerisch ermittelt

Wir wollen die Gedanken aus dem oberen Abschnitt Ubertragéein Gleichungssystem.
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Beispiel

Lose folgendes Gleichungssystem zeichnerisch ! Uberfdéfa Ergebnis durch Einsetzen !

Ubung

4. Lose das folgende Gleichungssystem zeichnerisch ! Wiskergurch Einsetzen ! Wieviele Lésungen
kann ein lineares Gleichungssystem mit zwei Gleichungehzurei Unbekannten haben ?

X+2y=3

2x+y=1 ‘

2 Lineare Ungleichung mit 2 Unbekannten

Unter einer linearen Ungleichung mit 2 Unbekannten veestehir eine Ungleichung der Form

ax+by<c

wobei anstatk auch<, > oder> stehen kann.
Es jetzt natirlich wieder um die Frage:
Frage: Wie kann die L6sungmenge einer solchen Ungleichung efdtiterden ?

Wir wollen die Frage anhand eines Beispiels beantwortenn@himen obiges Beispiel, ersetzen aber das
Gleichheitszeichen mit einerd-Zeichen. So kénnen wir auch gleich den Zusammenhang zichGleg
aufstellen.

Beispiel

2X+4y <6

1.Losung| 2.Lésung| 3.Losung

x-Wert bestimmen x=1 Xx=2 Xx=3
1.Zahlenpaar:
2.Zahlenpaar:
3.Zahlenpaar:
4.Zahlenpaar:
5.Zahlenpaar:
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Wir zeichnen diese Lésungen ins untenstehende Koordisygesm ein.

Beobachtung:

Ubung

5. Welche Zahlenpaare sind Losungen der Ungleichuxg-1y < —9 ?

a) (6;,0)
d) (-1,0)

a) y<x+1
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b) (6;5)
e) (-0.5;0.5)

b) y>3x-1

f) (1000;1001)
6. Stelle die Losungsmenge fur die folgenden Ungleichungefisch dar.

C) X+4+3y<x+1

7. Stelle die Lésungsmenge fir die untenstehenden Glegenibingleichungen graphisch dar. Benut-

ze fir (a) die Farbe Rot, fir (b) die Farbe blau und fur (c) digie Griin.

a) y=x+1

b) y<x+1

3 Lineare Ungleichungssysteme

c) y>x+1

Der Begriff Ungleichungssystem ist selbsterklarend. Ing&wsatz zum Gleichungssystem haben wir nun
Ungleichungen, die alle gleichzeitig erfullt sein missen.

Beispiel
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Stelle die Losungsmenge des folgenden Ungleichungssgsteithnerisch dar.

2X+y<3
X—y>2

8. Stelle die Losungsmenge der folgenden Ungleichungasysteichnerisch dar.

y<3x+5 —X+2y<2 X—y+2>0
a) < oy b) X—y> 3 C) | x—2y—2<0
y y y+3>0




